
[image: ]


РУКОВОДСТВО ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ

Высокоэффективный преобразователь частоты с векторным управлением DT500




Введение
В инверторах серии DT500 используется высокопроизводительная технология бездатчикового векторного управления скоростью, которая не только обеспечивает превосходные свойства контроля, но также сочетает в себе высокие производственные технологии для дополнительного повышения надежности продукта и адаптации к окружающей среде, индивидуальный подход и промышленные наработки. Конструкция данного устройства предназначена для лучшего удовлетворения потребностей при использовании в различных приводных установках.



Отличные характеристики

· Режим управления
· Векторное управление №1
Обеспечение отличных результатов векторного управления и восприимчивость к параметрам двигателя;
Начальный крутящий момент: 180% от номинального крутящего момента при 0.50 Гц;
Диапазон значений регулирования скорости: 1:100;
Точность стабилизации скорости: 0.5%;
Стабильная работа двигателя при 0.50 Гц и 150% от номинального крутящего момента.
· Векторное управление №2 без обратной связи энкодера по скорости
Безсенсорная технология точного векторного управления скоростью обеспечивает отсоединение двигателя переменного тока, позволяя осуществлять контроль деятельностью при помощи постоянного тока;
Начальный крутящий момент: 180% от номинального крутящего момента при 0.25 Гц;
Диапазон значений регулирования скорости: 1:200.
Точность стабилизации скорости: 0.2%;
Стабильная работа двигателя при 0.25 Гц и 150% от номинального крутящего момента.
· Отличное качество управления в режиме безсенсорного векторного управления скоростью
· Обеспечивает отсоединение двигателя переменного тока, позволяя осуществлять контроль деятельностью при помощи постоянного тока;
· На рисунке №1 представлена четырехквадратная эксплуатация двигателя с безсенсорным векторным управлением скоростью. Крутящий момент, ток, скорость и напряжение на шине постоянного тока обеспечивают быстрый ответ для гарантии стабильной эксплуатации двигателя;
· Осуществление ускорения и замедления за 0,1 с при номинальной нагрузке двигателя;
· Ток без фазовых изменений или колебаний и скорость без пульсаций и рывков при переходе от текущего направления движения к обратному направлению движения;
· Напряжение на шине отличается стабильностью. Можно осуществить быстрое и надежное торможение в случае замедления скорости при условии отсутствия динамического торможения.
Особенно применимо в отношении следующих объектов:
Возвратно-поступательное оборудование, такое как станки с ЧПУ, устройства для управления фонтанами, ткацкие станки и жаккардовые машины и др.
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Рисунок 1. Быстрое четырехквадрантное ускорение/торможение в форме 0 Гц  Движение вперед 50 Гц  0 Гц  Движение назад 50 Гц  0 Гц
· Качественная работа без отключений
· Благодаря отличной технологии управления током и напряжением, повторяющиеся и попеременные процессы ускорения и торможения осуществляются с временем ускорения и замедления 0,1 с, при этом инвертор обеспечивает стабильную работу.
· Обладая чрезвычайно высокой нагрузочной способностью, инвертор может обеспечить стабильное функционирование без отключения при любом времени разгона и торможения и при любых условиях ударной нагрузки.
· Обладая сильной кратковременной перегрузочной способностью, инвертор может работать непрерывно в течение 0,5 с при нагрузке в размере 200% от номинальной нагрузки и в течение 1 минуты при нагрузке в размере 150% от номинальной.
· Интеллектуальный модуль контроля температуры в максимальной степени увеличивает нагрузочную способность.
Особенно применимо в отношении следующих объектов:
Оборудование с высокой нагрузкой, такое как литьевые машины для энергосбережения, краны и подъемное оборудование, станки с ЧПУ, прокатные станы, оборудование для загрузки материала в печь и т.д.
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Рисунок 2 Инвертор обеспечивает стабильное управление током и напряжением,
отсутствие отключения при любом ускорении и торможении, а также стабильный режим
функционирования
· Высокий крутящий момент и стабильная работа на низких частотах
· Благодаря точному определению скорости и направлению магнитного потока ротора значение крутящего момента быстро изменяется, что обеспечивает стабильную работу в случае изменения нагрузки на частоте 0,25 Гц.
· Пусковой крутящий момент:
Векторное управление №2 без обратной связи по скорости от энкодера: 180% от номинального крутящего момента при 0,25 Гц.
· Точность постоянной скорости:
Векторное управление №2 без обратной связи по скорости от энкодера: ±0,2%.
Особенно применимо в отношении следующих объектов:
Средние и большие проволочно-волочильные станки, оборудование для обработки труб и кабелей, крановое и грузоподъемное оборудование, прокатные станы и т.д.
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Рисунок 3. Резкое увеличение до полной нагрузки при частоте 0,25 Гц при векторном управлении №2 без обратной связи по скорости от кодирующего устройства
· Уникальная мгновенная реакция на отказ источника питания
· При мгновенном отключении основного источника питания энергия обратной связи двигателя с шиной постоянного тока будет поддерживать работу инвертора до тех пор, пока основное питание не будет восстановлено.
· Если остановка двигателя вызвана длительным отключением питания во время работы, панель управления может отобразить аварийное сообщение после восстановления основного питания.
· Поддержка автоматического перезапуска после включения питания.
· Время торможения при отключении питания может быть установлено независимо, время ускорения после восстановления питания также может быть установлено независимым образом.
Особенно применимо в отношении следующих объектов:
Оборудование, которое нуждается в непрерывном функционировании при мгновенном отключении питания, например, оборудование для обработки химического волокна и ткацкое оборудование, многоточечное оборудование с каналами синхронизации, вентиляторы и насосы и т.д.
· Уникальное быстрое торможение постоянным током
· В диапазоне значений от 0 до 300 Гц инвертор может устранить противодействующую электродвижущую силу и реализовать быстрое торможение постоянным током в течение 0,3 с.
· Подача постоянного тока наиболее эффективным способом для повышения эффективности торможения.
· Отсутствие времени ожидания при активации торможения постоянным током.
Особенно применимо в отношении следующих объектов:
Крановое и грузоподъемное оборудование, поворотные роликовые столы для прокатного стана, ткацкие станки, бумагоделательные производственные линии.
· Уникальная функция отслеживания скорости
· Функция не требует специальной аппаратной схемы обнаружения и не требует настройки специальных параметров. В диапазоне значений от 0 до 60 Гц завершите определение скорости вращения двигателя, направления вращения и фазового угла в течение 0,2 с и начните плавное отслеживание вращающегося двигателя.
· Режим отслеживания №1: быстрый и плавный запуск вращающегося двигателя без каких-либо ударов.
Особенно применимо в отношении следующих объектов:
В случае необходимости отслеживания оборудования, если питание восстанавливается после мгновенного отключения питания.
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Рисунок 4. Быстрый и безударный запуск вращающегося двигателя
· Режим отслеживания №2: снижение скорости двигателя с высокой до низкой и ускорение до установленной скорости.
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Рисунок 5. Отслеживание и плавный запуск после понижения напряжения вращающегося двигателя

Высокая надежность конструкции

· Соответствие применимым международным стандартам продукции
	IEC61800-2
	Общие требования. Номинальные характеристики низковольтных систем силовых электроприводов переменного тока с регулируемой скоростью

	IEC61800-3
	Требования к электромагнитной совместимости и специальные методы испытаний

	IEC61000-6
	Электромагнитная совместимость (ЭМС). Часть 6. Общие стандарты

	IEC61800-5-1
	Требования безопасности. Электро-, тепло- и энергобезопасность

	UL508C
	Стандарт безопасности UL в отношении оборудования, преобразующего энергию


· Единая конструкция
· Единая конструкция аппаратного интерфейса: единая конструкция приборного щита и панели управления облегчает эксплуатацию и техническое обслуживание.
· Единая конструкция программного протокола: все серии имеют единые протоколы (Modbus RTU) терминала RS485, панели управления RS485 и универсального порта расширения SPI.
· Единая конструкция клемм главной цепи для облегчения эксплуатации и обслуживания: единую конструкцию имеют все клеммы класса мощности от 0,75 до 15 кВт, клеммы класса мощности от 18,5 до 75 кВт, клеммы класса мощности от 90 до 500 кВт.
· Конструкция со встроенным тормозным блоком: стандартная конфигурация для мощности от 0,75 кВт до 15 кВт, дополнительная конфигурация для мощности от 18,5 кВт до 75 кВт в целях снижения стоимости и уменьшения площади, необходимой для установки устройства.
· Единая конструкция встроенных плат расширения: включая интерфейсную плату литьевой машины, карту обратной связи PG, карту адаптера каналов связи, соответствующую требованиям отраслевого применения.
· Конструкция стандартной общей шины постоянного тока для всей серии: стандартная общая шина постоянного тока может быть реализована без каких-либо изменений или добавлений периферийных схем. Она применима в таких промышленных областях, как производство бумаги и химического волокна, металлов и пенополистирола.

· Адаптивный дизайн
· Независимая конструкция патрубков: вся серия поддерживает потребность в монтаже радиатора вне шкафа; данная функция применима в случае прядильных машин, волочильных машин, в которых находится большое количество листовой ваты или пыли.
· Компактная конструкция: благодаря полной тепловой эмуляции и уникальному процессу охлаждения продукт имеет компактную структуру, соответствующую требованиям клиентов производителей комплексного оборудования.
· Полная защита системы: усовершенствованные конструкции системы, например, защитное покрытие на печатной плате, цинкование медных шин и применение герметизированных кнопок во всех компонентах продукта, а также панели управления с клавишами и затворами, могут предлагать дополнения, соответствующие требованиям IP54, и в значительной степени улучшить защитную способность системы. Данное свойство используется для областей, связанных с пыльными и коррозионными средами, такого как проволочно-волочильные машины, печать, крашение и керамика.
· Конструкция с широким диапазоном входного напряжения: диапазон рабочего напряжения постоянного тока составляет от 360 В до 720 В постоянного тока с функцией регистрации колебаний сетевого напряжения.
· Точное обнаружение тока и защита: все инверторы серии оснащены точным датчиком Холла для определения выходного тока, что позволяет быстро выполнять требования в области контроля и защиты программного и аппаратного обеспечения в режиме реального времени, обеспечивая производительность и надежность системы.
· Независимый источник питания цепи управления: инвертор обеспечивает интерфейс независимых импульсных источников питания (SMPS). Питание от внешнего ИБП может осуществляться через дополнительную плату. Данное свойство применимо на нефтяных месторождениях, в химической промышленности, полиграфической и красильной промышленности и т.д.
· Функция POST (самотестирование при включении питания): устройство осуществляет самотестирование периферийной схемы при включении питания, например, при коротком замыкании двигателя на землю или отключении, что значительно повышает надежность системы.
· Комплексная функция защиты системы: программная и аппаратная защита от ограничения тока, защита от перегрузки по току и перенапряжения, защита от короткого замыкания на землю, защита от перегрузки, защита от короткого замыкания IGBT, обнаружение отклоняющихся значений тока, обнаружение предварительно заряженных контактов контактора.
· Отличная функция защиты терминала: защита от короткого замыкания и перегрузки для источника питания +24 В и +10 В терминала управления, защита от обратного подключения кабеля панели управления, отключение кабеля входного сигнала и защита от отклонений аналогового входа.
· Функция предварительного предупреждения о перегреве: автоматическая регулировка в зависимости от температуры для обеспечения надежного функционирования, а также регистрация максимального значения температуры.
· Комплексная функция защиты импульсных источников питания (SMPS): включая защиту от короткого замыкания на выходе SMPS, защиту от перегрузки, функцию плавного запуска при включении питания, самоблокировку с открытым контуром и функцию ограничения напряжения для обеспечения надежности системы.


Разнообразные и гибкие функции

· Несколько режимов эталонной частоты, отличающиеся гибкостью и удобством для эксплуатации
· Источник панели управления (цифровой источник). Панель управления может использоваться для установки эталонной частоты и регулировки частоты с помощью клавиш [image: ].
· Аналоговый источник или высокоскоростной однофазный импульсный источник.
1) Аналоговый AI1/AI2: от 0 В до 10 В или от 0 мА до 20 мА
2) Аналоговый AI3: от -10 В до 10 В
3) Частота импульсов X7/DI: от 0,1 кГц до 50 кГц
4) Клемма Xi: независимый режим UP/DN, возможность наложения с любым режимом эталонной частоты
· Источник режима связи: международный стандартный протокол Modbus RTU.
· Вышеупомянутые эталонные режимы можно переключать в реальном времени.

· Несколько каналов для источников и обратной связи
· В режиме разомкнутого контура и в режиме замкнутого контура аналоговой обратной связи эталонное значение может определять основное и вспомогательное расчетное соотношение:
1) Основной источник + вспомогательный источник
2) Основной источник – вспомогательный источник
3) Основной источник + вспомогательный источник-50%
4) Макс. (основной источник, вспомогательный источник)
5) Мин. (основной источник, вспомогательный источник)
· Вычисление основных и вспомогательных источников (положительных или отрицательных) может автоматически определять направление вращения двигателя (прямое или обратное).
· В режиме управления замкнутым контуром аналоговой обратной связи значение обратной связи также может определять основное и вспомогательное расчетное соотношение до того, как оно будет использовано в ПИД-регуляторе процесса для регулировки.
Особенно применимо в отношении следующих объектов:
Непрерывные и автоматические производственные линии, такие как производство бумаги, печать и окрашивание, упаковка и печать и т.д.
Области с управлением перепадом температур и перепадом давления, такие как управление охлажденной водой центральной системы кондиционирования, системы водоснабжения и т.д.

· Панель управления
· Можно выбрать клавишный и затворный тип, режим связи RS485, связь через стандартный сетевой порт.
· Планировка осуществлена в соответствии с принципами эргономики. Доступ и выход осуществляются при помощи одной клавиши, что упрощает работу.
· Панель управления стандартной конфигурации может выполнять функцию копирования параметров и осуществлять дистанционное управление (максимальное расстояние: 500 м).
· С помощью уникальной многофункциональной клавиши М можно выполнять следующие функции:
1) ТОЛЧОК
2) Аварийный останов №1 (самое быстрое отключение);
3) Аварийный останов №2 (свободное отключение);
4) Переключение канала команды запуска (панель управления  терминал  связь  ссылка на панель управления);
5) Переключение режима меню FASt и bASE; переключение режима меню ndFt и bASE; переключение режима меню LASt и bASE;
6) Переключение режима меню (bASE  FASt  ndFt  LASt  bASE).

· Связь
· Панель управления и клеммы оснащены портами RS485, в качестве протокола связи выступает Modbus RTU, также может быть предоставлено программное обеспечение для мониторинга главного компьютера.
· Может быть реализовано управление связью между ведущим и ведомым устройствами.
· Возможна загрузка и выгрузка параметров.
· Можно реализовать каскадную передачу рабочих частот для нескольких инверторов, обеспечивая функции цифрового делителя частоты.


Настраиваемые функции
· Несколько режимов отображения параметров
· bASE: режим базового меню, отображающий все параметры.
· FASt: режим быстрого меню, удобный для неопытных пользователей.
· ndFt: режим меню значений, отличных от заводских, в нем отображаются только параметры, отличные от значений заводских настроек, в целях облегчения направления запросов и ввода в эксплуатацию.
· LASt: режим меню с 10 последними измененными параметрами, в нем отображаются 10 параметров, которые были изменены в самую последнюю очередь, и P0.02 в целях облегчения направления запросов и ввода в эксплуатацию.
· Пользователь может самостоятельно определить параметры запросов и изменений.

· Несколько режимов шифрования параметров (для защиты интеллектуальной собственности клиентов)
· Пользователь может самостоятельно зашифровать любую группу параметров.
· Пользователь может заблокировать панель управления.
· Пользователь может установить защиту параметров при помощи пароля.
· Технические секреты, такие как системные параметры рабочего процесса, не могут быть скопированы.

· Функция отображения определяемых пользователем параметров
· Пользователь может выбрать общие параметры, отображаемые на панели управления, и использовать клавишу [image: ] для переключения таких параметров.
· Пользователь может определить параметры, отображаемые при рабочем состоянии и состоянии остановки, соответственно.
· Пользователь может определить значения таких параметров, как давление, температура, поток и линейная скорость.

· Расширенные функции
· Время программного отбора для аналогового входа AI1, AI2 и AI3 устанавливается для повышения помехоустойчивости.
· Для аналогового входа AI1, AI2, AI3 и DU может быть использован независимый многоступенчатый выбор кривой.
· Предусмотрена многоступенчатая настройка частоты с 16 уровнями частоты в стандартной комплектации и вплоть до 23 уровней частоты.
· Максимальная выходная частота до 3000 Гц, применимая в таком оборудовании, как вакуумные насосы, шлифовальные станки, прессы для выдавливания внутренней резьбы.
· Время разгона и торможения составляет до 10 часов, что можно применять в бобинных станках и другом оборудовании текстильной промышленности.
· Поддерживает защиту от перегрузки с обратной связью по температуре двигателя.
· Индивидуальное отключение по времени продолжительностью до 100 часов.
· Пользователь может выбрать панель управления с клавишами или переключателями в соответствии со своими предпочтениями.
· Доступны независимые порты высокоскоростного импульсного ввода и вывода.


Типичные области промышленного применения

· Применение для главного вала машины
· Высокий крутящий момент на низкой частоте, 180% от номинального крутящего момента может быть обеспечено на выходе при частоте 0,25 Гц в режиме двигателя, чтобы удовлетворить требования низкоскоростного процесса резки с большой нагрузкой.
· Высокая точность постоянной скорости: точность постоянной скорости составляет 0,2% от номинальной скорости с небольшими колебаниями.
· Надежное управление рабочей деятельностью: встроенный ограничитель крутящего момента и регулировка перенапряжения в значительной степени снижают вероятность отключения.
· Быстрый динамический отклик: время отклика на динамический крутящий момент составляет <10 мс, обеспечивая незначительные колебания скорости при резкой загрузке/разгрузке в процессе резки.
· Совершенная технология четырехквадрантного управления, обеспечивающая переключение между прямым и обратным ходом с идеальным временем ускорения, равным 0,1 с, и временем торможения, равным 0,1 с.

· Специальная функция для проволочно-волочильного станка
· Высокопроизводительный инвертор с векторным управлением и управлением крутящим моментом может быть использован в различных областях деятельности для осуществления волочения и намотки/размотки.
· Решение в отношении скорости и крутящего момента может в значительной степени подлежать адаптации к различным требованиям волочильных машин.
· Инновационная отечественная система управления крутящим моментом с обратной связью без датчика скорости позволяет реализовать замену моментного двигателя и магнитного тормоза или муфты с добавкой железного порошка.
· Инверторы обладают функцией расчета диаметра рулона и ПИД-регулирования для обеспечения постоянного контроля натяжения проволоки.
· Предусмотрено несколько решений в отношении намотки/размотки в целях выполнения операции при условии отсутствия сигнала обратной связи по натяжению или обратной связи по скорости.

· Система постоянного контроля натяжения
· Реализация управления крутящим моментом в открытом контуре без обратной связи кодирующего устройства по скорости, что устраняет проблемы с обслуживанием кодирующего устройства.
· Замена моментного двигателя в различных областях применения сокращает потребление энергии и продляет срок службы оборудования без изменения исходных методов эксплуатации.
· Обеспечение постоянной точности скорости вплоть до 0,02% в целях обеспечения постоянной линейной скорости при векторном управлении с обратной связью по скорости от кодирующего устройства.
· Точность выходного крутящего момента составляет 5%, время отклика составляет менее 10 мс; отличные характеристики управления крутящим моментом для обеспечения стабильности и точного натяжения материалов.
· Встроенная функция расчета диаметра рулона и алгоритм компенсации контроля натяжения упрощают разработку программы ПЛК и обеспечивают более легкую эксплуатацию.
· Предоставление продуманного и эффективного алгоритма ПИД-регулирования, включая ограничение ПИД-регулятора, аннулирование ПИД-контроля и автоматическую адаптацию ПИД-регулятора.
· Предоставление множества полезных функций, таких как обнаружение разрыва материала, контроль разрушения материала, защита от обрывов, счетчик метров и измеритель скорости линии.

· Литьевая машина
· Возможность регулировки мощного резкого ускорения и замедления, после запуска двигателя из состояния останова до набора номинальной скорости требуется всего 0,1 секунды.
· Идеальная конструкция раздельных патрубков, расположение задних элементов и верхних вентиляторов обеспечивает удобный демонтаж и обслуживание; пыленепроницаемость, коррозионная стойкость и высокая адаптируемость к окружающей среде, высокий класс IP.
· Внедрение усовершенствованного чипа DSP и качественного векторного управления для согласования мощности литьевой машины с выходной мощностью встроенного шкафа.
· Обеспечение стабильного функционирования без отказов при любом времени разгона/торможения и при любых условиях ударной нагрузки.
· Отсутствие необходимости в изменении параметров инвертора при замене пресс-формы. Легкий доступ к памяти, где сохранены кривые процесса.
· Выходной крутящий момент в широком диапазоне значений: в пределах заданного диапазона давления и расхода выходной крутящий момент двигателя сохраняет стабильность для обеспечения качества заготовки.
· Удобные выходные данные: используется усовершенствованный режим привода силового модуля в целях уменьшения помех в цепи управления и датчиках литьевой машины.





[bookmark: _Toc121180388]Процесс настройки режима управления
1. Процесс настройки для идентификации данных о двигателе
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2. Настройка процесса для открытого контура
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Настройка процесса для открытого контура (продолжение)
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3. Процесс настройки для закрытого контура
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Процесс настройки для закрытого контура (продолжение)
ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ СТРАНИЦА
Варианты выбора времени ускорения / замедления?
Многоточечное время ускорения и замедления? (подробная информация в описании Р5.00-Р5.06)
Настройка соответствующего значения 
Р4.09-Р4.14
Настройка Р0.08 и Р0.09
Да
Да
Да
Да
Да
Нет
Нет
Нет
Нет
Нет
Нет
Запуск с начальной частоты
Настройка P3.00=0
Первое торможение постоянным током после запуска с начальной частоты?
Настройка Р3.00=1, ток торможения постоянным током Р3.01 и время удерживания торможения Р3.02
Настройка соответствующего значения Р3.03-Р3.04
Начало отслеживания 
скорости вращения, 
настройка Р3.00=2
Настройка P3.05=0
Остановка замедления?
Настройка P3.05=1
Остановка по инерции?
Замедление + торможение постоянным током, настройка Р3.05=2, настройка Р3.06, Р3.07 и Р3.08 должным образом (подробная информация в описании Р3.05-Р3.08)
Движение в обратном направлении запрещено
Настройка P3.09=1
Настройка P3.09=0
Динамическое торможение?
Настройка PA.09=1
Настройка PA.09=0
Конец
Да
Да
Нет




4. Процесс настройки общего управления
СТАРТ
Векторное управление №1?
Идентификация параметров двигателя (подробная информация в параметре Р9.15)
Идентификация параметров двигателя (подробная информация в параметре Р9.15)
P0.03=3
P0.03=7
Многофункциональная клемма эталонной частоты? (подробная информация в описании 
в Р5.00-Р5.06)
Многочастотный эталонный режим?
Цифровой эталонный режим с множественными значениями напряжения?
Настройка соответствующего значения Р4.22-Р4.36
Многофункциональная клемма эталонного напряжения? (подробная информация в описании функции в Р5.00-Р5.06)
Настройка соответствующего значения Р4.15-Р4.21
Выбор основного эталонного режима открытого контура Р0.04 (подробная информация в описании Р0.04)
Настройка Р6.00-Р6.20 (подробная информация в описании в Р6.00-Р6.20)
Выбрать аналоговую кривую?
Вспомогательный эталонный режим открытого контура?
Выбрать вспомогательный эталонный режим открытого контура Р1.00? (подробная информация в описании функции Р1.00)
Выбрать аналоговую кривую?
Setting P6.00~P6.20 (For details, refer to the parameter description 
of P6.00 to P6.20)
Выбрать основной и вспомогательный расчет в открытом контуре Р1.01 (подробная информация в описании Р1.01)
Открытый контур + закрытый контур?
Перейти к процессу управления закрытым контуром а, перейти ко всему процессу управления закрытым контуром
P1.08=0
P1.08=1
КОНЕЦ
Нет
Нет
Нет
Нет
Да
Да
Да
Да
Нет
Нет
Да
Нет
Y
Да


[bookmark: _Toc121180389]Меры предосторожности

Описание знаков безопасности:
	[image: ]
	Опасность: если не принять меры, данное событие может привести к летальному исходу, серьезным травмам и значительному материальному ущербу.

	[image: ]
	Примечание: если не принять меры, данное событие может привести к травмам легкой или средней степени тяжести и повреждению оборудования.


· Использование
	[image: ]Опасность

	· Данная серия инверторов используется для управления трехфазным двигателем и не может применяться для однофазного двигателя или иного оборудования. В противном случае может возникнуть неисправность инвертора или произойти возгорание.
· Данную серию инверторов запрещено использовать в областях, непосредственно связанных с безопасностью человека, например, в медицинском оборудовании.
· Данная серия инверторов производится в соответствии со строгой системой управления качеством. Однако, если неисправность инвертора может привести к серьезному происшествию или повреждениям, необходимо реализовать меры безопасности, такие как резервирование и обход.


· Входная проверка продукции
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	· Если инвертор поврежден или в нем отсутствуют какие-либо детали, инвертор не может быть установлен. В противном случае может произойти несчастный случай.


· Установка
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	· При перемещении и установке изделия удерживайте его за нижнюю часть. Не удерживайте изделие только за корпус. В противном случае возможно травмирование ног и повреждение инвертора.
· Инвертор должен быть установлен на огнеупорной поверхности, такой как металл, на расстоянии от легковоспламеняющихся материалов и источников тепла.
· Не допускайте попадания отходов сверления на инвертор во время установки, в противном случае инвертор может быть поврежден.
· При установке инвертора внутри шкафа шкаф управления электрооборудованием должен быть оборудован вентилятором и вентиляционным отверстием. Кроме того, в шкафу должен быть установлен трубопровод охлаждения.


· Монтаж проводки
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	· Электромонтаж должен осуществляться квалифицированными электриками. В противном случае возможно поражение электрическим током или повреждение инвертора.
· Перед подключением убедитесь, что источник питания отключен. В противном случае может произойти поражение электрическим током или возгорание.
· Клемма PE должна быть надежным образом заземлена, в противном случае корпус инвертора может оказаться под напряжением.
· Пожалуйста, не прикасайтесь к клеммам главной цепи. Провода клемм главной цепи не должны касаться корпуса инвертора. В противном случае может произойти поражение электрическим током.
· Соединительные клеммы для тормозного резистора имеют характеристики ⊕2/B1 и B2. Пожалуйста, не подключайте иные типы клемм. В противном случае может возникнуть пожар.
· Ток утечки системы инвертора превышает 3,5 мА. Конкретное значение тока утечки определяется условиями эксплуатации. Инвертор и двигатель должны быть надежно заземлены для обеспечения безопасности.


· Монтаж проводки
	[image: ]Примечание

	· Трехфазный источник питания не может быть подключен к выходным клеммам U/T1, V/T2 и W/T3, в противном случае инвертор будет поврежден.
· Запрещено подключать выходные клеммы инвертора к конденсатору или фильтру помех LC/RC с фазным проводом, поскольку внутренние компоненты инвертора могут быть повреждены.
· Убедитесь, что фазы источника питания и номинальное входное напряжение соответствуют значениям, указанным на заводской табличке, в противном случае инвертор может быть поврежден.
· Не выполняйте проверку диэлектрической прочности инвертора, в противном случае инвертор может быть поврежден.
· Провода клемм основной цепи и провода клемм цепи управления должны прокладываться раздельным образом или перекрестным способом, в противном случае возможны помехи, мешающие сигналу управления.
· Провода клемм основной цепи должны иметь наконечники с изолирующими втулками.
· Площадь сечения входных и выходных кабелей необходимо выбирать в соответствии со значениями мощности инвертора.
· Если длина кабеля между инвертором и двигателем превышает 100 м, рекомендуется использовать выходной реактор во избежание перегрузки по току, вызванной распределительным конденсатором.
· Если инвертор оснащен реактором постоянного тока, то такой реактор постоянного тока должен быть подключен между клеммами ⊕1 и ⊕2, в противном случае инвертор не будет отображаться после включения питания.


· Эксплуатация
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	· Источник электропитания может быть подключен только после завершения электромонтажа и установки крышки. Запрещено снимать крышку в подключенном состоянии, в противном случае может произойти поражение электрическим током.
· Когда включена функция автоматического сброса аварийного состояния или функция перезапуска, необходимо принять меры по изоляции механического оборудования, в противном случае это может привести к травме.
· При включении инвертора его клеммы находятся под напряжением, даже когда он находится в состоянии остановки. Не прикасайтесь к клеммам инвертора, в противном случае может произойти поражение электрическим током.
· Аварийный сигнал и сигнал тревоги могут быть сброшены только после отключения команды запуска. В противном случае можно получить травму.
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	· Не запускайте и не выключайте инвертор путем включения или выключения питания, поскольку инвертор может быть поврежден.
· Перед эксплуатацией убедитесь, что двигатель и оборудование имеют допустимый диапазон значений использования, в противном случае оборудование может быть повреждено.
· Теплопоглотитель и тормозной резистор имеют высокую температуру. Пожалуйста, не прикасайтесь к таким устройствам, поскольку это может вызвать ожог.
· При использовании крана или подъемного оборудования необходимо также применять механический тормоз.
· Пожалуйста, не изменяйте параметры инвертора случайным образом. Большинство заводских настроек соответствуют любым требованиям, и пользователю необходимо лишь дополнительно установить некоторые необходимые параметры. Любое случайное изменение параметра может привести к повреждению механического оборудования.
· При переключении между промышленной и переменной частотой два контактора для управления переключением между промышленной и переменной частотой должны быть заблокированы.


· Техническое обслуживание и осмотр
	[image: ]Опасность

	· Во включенном состоянии не прикасайтесь к клеммам инвертора, в противном случае может произойти поражение электрическим током.
· Если необходимо снять крышку, первоначально отключите электропитание.
· Подождите не менее 10 минут после отключения питания или убедитесь, что светодиод «ЗАРЯЖЕНО» (CHARGE) не светится, прежде чем выполнять техническое обслуживание и осмотр, чтобы предотвратить травмы, вызванные остаточным напряжением электролитического конденсатора в главной цепи.
· Обслуживание, проверка или замена компонентов должны осуществляться квалифицированными электриками.



	[image: ]Примечание

	· Печатные платы имеют крупномасштабную КМОП ИС. Пожалуйста, не прикасайтесь к плате, чтобы избежать повреждения печатной платы, вызванного электростатическим разрядом.


· Прочее
	[image: ]Опасность

	· Запрещено осуществлять изменения инвертора самовольным образом, в противном случае это может привести к телесным повреждениям.
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[bookmark: _Toc121180391]1.1. Описание модели продукции
Цифры и буквы в поле с названием модели инвертора на фирменной табличке указывают такую информацию, как серия инвертора, входное напряжение, мощность, версия программного обеспечения и версия аппаратного обеспечения.
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[bookmark: _Toc121180392]1.2 Описание фирменной таблички изделия
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· D500-4T___G Три фазы, 400 В, постоянный крутящий момент/высокая нагрузка
	Мощность (кВт)
	0.75
	1.5
	2.2
	3.7
	5.5
	7.5
	11
	15
	18.5
	22
	30
	37
	45
	55
	75

	Мощность двигателя (кВт)
	0.75
	1.5
	2.2
	3.7
	5.5
	7.5
	11
	15
	18.5
	22
	30
	37
	45
	55
	75

	Выход
	Напряжение (В)
	Три фазы, 0 до номинального входного напряжения

	
	Номинальный ток (А)
	2.5
	3.8
	5.5
	9
	13
	17
	24
	30
	39
	45
	60
	75
	91
	112
	150

	
	Способность к перегрузкам
	150% 1 минута, 180% 10 секунд, 200% 0.5 секунды, интервал: 10 минут (обратнозависимая выдержка времени)

	Вход
	Номинальное напряжение / частота
	Три фазы, 380 В/480 В; 50 Гц/60 Гц

	
	Допустимый диапазон напряжения
	323 В – 528 В; асимметрия напряжений: ≤3%; допустимое колебание частоты: 5%

	
	Номинальный ток (А)
	2.8
	4.2
	6.1
	10
	15
	19
	26
	33
	43
	50
	66
	83
	100
	123
	165

	Тормозной блок
	Встроенный в стандартной версии
	Встроенный в опциональной версии

	Класс защиты
	IP20

	Режим охлаждения
	Естественное охлаждение воздухом
	Принудительное охлаждение воздухом

	Мощность (кВт)
	90
	110
	132
	160
	185
	200
	220
	250
	280
	315
	355
	400
	450
	500
	

	Мощность двигателя (кВт)
	90
	110
	132
	160
	185
	200
	220
	250
	280
	315
	355
	400
	450
	500
	

	Выход
	Напряжение (В)
	Три фазы, 0 до номинального входного напряжения

	
	Номинальный ток (А)
	176
	210
	253
	304
	350
	380
	426
	470
	520
	600
	650
	690
	775
	860
	

	
	Способность к перегрузкам
	150% 1 минута, 180% 10 секунд, 200% 0.5 секунды, интервал: 10 минут (обратнозависимая выдержка времени)

	Вход
	Номинальное напряжение / частота
	Три фазы, 380 В/480 В; 50 Гц/60 Гц

	
	Допустимый диапазон напряжения
	323 В – 528 В; асимметрия напряжений: ≤3%; допустимое колебание частоты: 5%

	
	Номинальный ток (А)
	160 *
	196 *
	232 *
	282 *
	326 *
	352 *
	385 *
	437 *
	491 *
	580 *
	624 *
	670 *
	755 *
	840 *
	

	Тормозной блок
	Внешний тормозной блок

	Класс защиты
	IP20

	Режим охлаждения
	Принудительное воздушное охлаждение


*Изделия класса мощности D500-4T90G и выше оборудованы дополнительным реактором постоянного тока в стандартной версии.
· D500-4T___L Три фазы, 400 В, переменный крутящий момент/низкая нагрузка
	Мощность (кВт)
	1.5
	2.2
	3.7
	5.5
	7.5
	11
	15
	18.5
	22
	30
	37
	45
	55
	75
	90

	Мощность двигателя (кВт)
	1.5
	2.2
	3.7
	5.5
	7.5
	11
	15
	18.5
	22
	30
	37
	45
	55
	75
	90

	Выход
	Напряжение (В)
	Три фазы, 0 до номинального входного напряжения

	
	Номинальный ток (А)
	3.3
	5.0
	7.5
	11
	17
	22
	30
	37
	44
	56
	72
	91
	110
	142
	176

	
	Способность к перегрузкам
	115% 1 минута, 160% 0.5 секунды, интервал: 10 минут (обратнозависимая выдержка времени)

	Вход
	Номинальное напряжение / частота
	Три фазы, 380 В/480 В; 50 Гц/60 Гц

	
	Допустимый диапазон напряжения
	323 В – 528 В; асимметрия напряжений: ≤3%; допустимое колебание частоты: 5%

	
	Номинальный ток (А)
	3,6
	5.5
	8.3
	12
	19
	25
	33
	40
	50
	62
	80
	100
	121
	156
	194

	Тормозной блок
	Встроенный в стандартной версии
	Встроенный в опциональной версии

	Класс защиты
	IP20

	Режим охлаждения
	Естественное охлаждение воздухом
	Принудительное охлаждение воздухом

	Мощность (кВт)
	110
	132
	160
	185
	200
	220
	250
	280
	315
	355
	400
	450
	500
	560
	

	Мощность двигателя (кВт)
	110
	132
	160
	185
	200
	220
	250
	280
	315
	355
	400
	450
	500
	560
	

	Выход
	Напряжение (В)
	Три фазы, 0 до номинального входного напряжения

	
	Номинальный ток (А)
	210
	253
	304
	350
	380
	426
	470
	520
	600
	650
	690
	775
	860
	950
	

	
	Способность к перегрузкам
	115% 1 минута, 160% 0.5 секунды, интервал: 10 минут (обратнозависимая выдержка времени)

	Вход
	Номинальное напряжение / частота
	Три фазы, 380 В/480 В; 50 Гц/60 Гц

	
	Допустимый диапазон напряжения
	323 В – 528 В; асимметрия напряжений: ≤3%; допустимое колебание частоты: 5%

	
	Номинальный ток (А)
	196 *
	232 *
	282 *
	326 *
	352 *
	385 *
	437 *
	491 *
	580 *
	624 *
	670 *
	755 *
	840 *
	920 *
	

	Тормозной блок
	Внешний тормозной блок

	Класс защиты
	IP20

	Режим охлаждения
	Принудительное воздушное охлаждение


*Изделия класса мощности D500-4T11 и выше оборудованы дополнительным реактором постоянного тока в стандартной версии.
· D500-2T___G Три фазы, 400 В, переменный крутящий момент/низкая нагрузка
	Мощность (кВт)
	0.4
	0.75
	1.5
	2.2

	Мощность двигателя (кВт)
	0.4
	0.75
	1.5
	2.2

	Выход
	Напряжение (В)
	Три фазы, 0 до номинального входного напряжения

	
	Номинальный ток (А)
	3
	5
	7.5
	10

	
	Способность к перегрузкам
	150% 1 минута, 180% 10 секунд, 200% 0.5 секунды, интервал: 10 минут (обратнозависимая выдержка времени)

	Вход
	Номинальное напряжение / частота
	Три фазы или одна фаза, 200 В – 240 В; 50 Гц/60 Гц

	
	Допустимый диапазон напряжения
	180 В - 260 В; асимметрия напряжений: ≤3%; допустимое колебание частоты: 5%

	
	Номинальный ток (А)
	3.8
	5.5
	8.3
	12

	Тормозной блок
	Встроенный в стандартной версии

	Класс защиты
	IP20

	Режим охлаждения
	Естественное охлаждение воздухом
	Принудительное охлаждение воздухом


[bookmark: _Toc121180394]1.4 Технические характеристики продукта
	Характеристики управления
	Режим управления
	Векторное управление №1
	Векторное управление №2 (без кодирующего датчика)

	
	Начальный крутящий момент
	0,50 Гц, 180%
	0,25 Гц, 180%

	
	Диапазон регулирования скорости
	1:100
	1:200

	
	Точность постоянной скорости
	0,5%
	0,2%

	Функции изделия
	Основные функции
	Регулировка пониженного напряжения, переключение источника команды запуска (панель управления, терминал и связь), функция отслеживания скорости, ограничение крутящего момента, многоступенчатое задание частоты (до 23 ступеней частоты), идентификация данных двигателя, ускорение и замедление по S-кривой, компенсация скольжения, ПИД-регулирование, контроль статизма, ограничение тока, переключение между управлением крутящим моментом и регулированием скорости, ручное увеличение крутящего момента и автоматическое увеличение крутящего момента, программируемые цифровые входы и программируемые цифровые выходы

	
	Эталонный режим частоты
	Установка параметров, панель управления UP/DN, клемма, клемма UP/DN, связь, аналоговый сигнал (All/AI2/AI3), импульс DI и т.д.

	
	Диапазон частот
	0,00 ~ 300,00 Гц 
Примечание:
В режиме векторного управления №1 диапазон частот от 0,0 Гц до 3000,0 Гц может быть настроен в соответствии с требованиями заказчика.

	
	Начальная частота
	0,00 – 60,00 Гц

	
	Время ускорения и время замедления
	0,1 – 36000 с

	
	Динамическое торможение
	Напряжение срабатывания блока торможения: 650 ~ 750 В; время работы: 100,0 с 
Тормозной блок может быть встроен для оборудования версии D500-4T75G и ниже.

	
	Торможение постоянным током
	Начальная частота торможения постоянным током: 0,00 ~ 300,00 Гц
Ток торможения постоянным током: постоянный крутящий момент: 0,0 ~ 120,0%, переменный крутящий момент: 0,0 ~ 90,0% 
Время торможения постоянным током: 0,0 ~ 30,0 с; функция торможения постоянным током не требует времени ожидания для начала быстрого торможения.

	
	Торможение магнитным потоком
	Включение или отключение во время торможения является опциональным, по умолчанию функция включена.

	Уникальные функции
	Многофункциональная клавиша М
	Уникальная многофункциональная клавиша может быть настроена на часто используемые операции, такие как JOG, аварийный останов, переключение источника команды запуска, переключение режима отображения параметров и т.д.

	
	Несколько режимов отображения параметров
	Режим отображения основных параметров, режим отображения быстрых параметров, режим отображения параметров, не являющихся заводскими настройками, режим отображения последних измененных 10 параметров

	
	Копирование параметров
	Стандартная панель управления может выполнять выгрузку и загрузку параметров, отображение процесса копирования. Пользователи могут запретить перезапись загруженных параметров.

	
	Отображаемые и скрытые группы параметров
	Заказчик может самостоятельно выбрать отображение или скрытие группы параметров.

	
	Двойные порты связи 485
	Двойные коммуникационные порты 485 поддерживают протокол Modbus (RTU). Максимальное расстояние составляет 500 метров

	
	Панель управления
	Панель управления с клавишами или переключателями является опциональной. 
Уровень защиты: IP20 в стандартной комплектации, IP54 в качестве опции.

	
	Общая шина постоянного тока
	Изделия всех серий поддерживают общую шину постоянного тока

	
	Независимые патрубки
	Все изделия серии имеют независимый воздуховод и поддерживают установку теплопоглотителя с внешней стороны шкафа.

	
	Универсальный интерфейс расширения
	Универсальная плата расширения, оснащенная ЦП для поддержки подготовительной деятельности заказчика: физический интерфейс, шина SPI, программный протокол Modbus.

	
	Карта расширения
	Карта интерфейса литьевой машины, карта обратной связи PG, карта управления воздушным компрессором, карта адаптера связи, карта мониторинга трехфазного питания, карта определения последовательности трех фаз, карта выпрямления внешнего питания.

	
	Самотестирование при включении питания (POST)
	Выполнение POST внутренних и периферийных цепей, включая заземление двигателя, аномальный выход питания +10 В, аналоговый вход и отключение и т.д.

	Функция защиты
	Пониженное напряжение питания, защита от перегрузки по току, защита от перенапряжения, защита от помех, нехарактерный уровень сравнения, отказ при идентификации данных двигателя, защита модуля (IPM), защита от перегрева теплопоглотителя, защита от перегрузки инвертора, защита от перегрузки двигателя, периферийная защита, обнаружение аномального тока, короткое замыкание на землю, прерывание подачи питания в рабочем состоянии, нехарактерная входная мощность, обрыв выходной фазы, нехарактерная защита EEPROM, обнаружение неисправного контактора предварительной зарядки, отключение измерения температуры, отключение кодирующего устройства, нехарактерная подача питания 10 В, нехарактерный аналоговый вход, защита двигателя от перегрева (PTC), нехарактерная связь, нехарактерная совместимость версий программного обеспечения, нехарактерное копирование, нехарактерное подключение карты расширения, обнаружение взаимного исключения клемм, защита аппаратного обеспечения от перегрузки

	Эффективность
	При номинальной мощности: 	Класс мощности 7,5 кВт и ниже ≥93% 
				Класс мощности 45 кВт и ниже ≥95% 
				Класс мощности 55 кВт и выше ≥98%

	Окружающая среда
	Рабочая площадка
	Изделие должно быть установлено вертикально в электрическом шкафу с достаточной вентиляцией. Горизонтальный или другие способы установки не допускаются. Охлаждающей средой является воздух. Изделие должно быть установлено в среде без пыли, агрессивных газов, горючих газов, масляного тумана, пара, капель и без воздействия прямых солнечных лучей.

	
	Температура окружающей среды
	От -10 до +40°C, номинальный выходной ток изделия должен понижаться при температуре окружающей среды от 40°C до 50°C, номинальный выходной ток должен понижаться на 1% на каждый 1°C повышения температуры.

	
	Влажность
	От 5 до 95 %, без конденсации

	
	Высота над уровнем моря
	От 0 до 2000 м, номинальный выходной ток изделия должен быть понижен в случае высоты выше 1000 метров, номинальный выходной ток должен быть понижен на 1% на каждые 100 метров подъема.

	
	Вибрация
	3,5 м/с2, от 2 до 9 Гц; 10 м/с2, от 9 до 200 Гц; 15 м/с2 , от 200 до 500 Гц

	
	Температура хранения
	От -40 до +70°C


[bookmark: _Toc121180395]1.5 Перечень компонентов изделия
[image: ]
	D500-2T0.4G – D500-2T2.2G
Класс мощности D500-4T7.5G и ниже
	
Класс мощности D500-4T11G и выше



Рисунок 1-1. Названия компонентов изделия
Руководство пользователя высокоэффективного инвертора с векторным управлением/инвертора с регулируемым крутящим моментом DT500



Глава 1. Информация об изделии
[bookmark: _Toc121180396]1.6 Габаритные и установочные размеры и вес изделия
[image: ]
Класс мощности D500-2T0.4G – D500-2T2.2G, D500-4T7.5G и ниже
[image: ]
Класс мощности D500-4T11G и выше
Рисунок 1-2. Габаритные и установочные размеры изделия


Габаритные и установочные размеры и вес изделия

	
Напряжение
	Модель
	Внешние и установочные размеры (мм)
	Вес (кг)

	
	
	W
	H
	D
	W1
	H1
	D1
	T1
	Диаметр монтажного отверстия
	

	

200V
	DT500−2T0.4G
	

118
	

190
	155
	

105
	

173
	40.8
	3
	

5.5
	1.5

	
	DT500−2T0.75G
	
	
	175
	
	
	60.5
	4
	
	2.2

	
	DT500−2T1.5G
	
	
	155
	
	
	40.8
	3
	
	1.5

	
	DT500−2T2.2G
	
	
	175
	
	
	60.5
	4
	
	2.2

	
























400V
	DT500−4T0.75G
	118
	190
	155
	105
	173
	40.8
	3
	5.5
	1.5

	
	DT500−4T1.5G
	
118
	
190
	
175
	
105
	
173
	
60.5
	
4
	
5.5
	
2.6

	
	DT500−4T2.2G
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T3.7G
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T5.5G
	155
	249
	185
	136
	232
	69
	8
	5.5
	4.5

	
	DT500−4T7.5G
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T11G
	210
	337
	200
	150
	324
	107.5
	2.5
	7
	8.5

	
	DT500−4T15G
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T18.5G
	
285
	
440
	
220
	
200
	
425
	
107.5
	
2.5
	
7
	
17

	
	DT500−4T22G
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T30G
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T37G
	315
	575
	227
	220
	553
	123.5
	2.5
	10
	25

	
	DT500−4T45G
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T55G
	400
	615
	265
	270
	590
	123.5
	3.0
	10
	35

	
	DT500−4T75G
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T90G
	
465
	
745
	
325
	
343
	
715
	
156
	
3.0
	
12
	
55

	
	DT500−4T110G

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T132G DT500−4T160L
	



540
	



890
	



385
	



370
	



855
	



205.5
	



4.0
	



14
	



85

	
	DT500-4T160G

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T185G 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T200G 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T220G 
	


700
	


1010
	


385
	


520
	


977
	


210
	


4.0
	


14
	


125

	
	DT500−4T250G

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T280G

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT5004T315G

	
810
	
1358
	
425
	
520
	
1300
	
210
	
4.0
	
14
	
215

	
	DT500−4T355G 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T400G 
	


810
	


1358
	


425
	


520
	


1300
	


210
	


4.0
	


14
	


215

	
	DT500−4T450G 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	DT500−4T500G

	
	
	
	
	
	
	
	
	





[bookmark: _Toc121180397]1.7 Габаритные и установочные размеры панели управления
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	Панель управления с переключателями (DP01)
	Панель управления с клавишами
	Вид сзади панели управления


Рисунок 1-3. Габаритные и установочные размеры панели управления
Примечание:
Модели класса мощности D500-4T7.5G и ниже в стандартной комплектации оснащены DP01, модели класса мощности D500-4T11G и выше в стандартной комплектации оснащены DP02.
[bookmark: _Toc121180398]1.8 Габаритные и установочные размеры поддона
DP05 используется в качестве монтажного поддона, когда панель управления устанавливается на электрический шкаф управления. Устройство имеет следующий внешний вид и размеры.
[image: ]
	Поддон (DP05)
	Размер отверстия поддона


Рисунок 1-4. Габаритные и установочные размеры поддона


[bookmark: _Toc121180399]1.9 Тормозной резистор
	Модель инвертора
	Тормозной блок
	Тормозной резистор (10% ED, макс. 10 с)
	Тормозной момент, %

	
	
	Мощность
	Резистор
	Минимальное сопротивление тормозного резистора
	Кол-во
	

	DT500-2T0.4G
	Встроенный в стандартной версии
	70 Вт
	200 Ом
	200 Ом
	1
	220

	DT500-2T0.75G
	
	70 Вт
	200 Ом
	200 Ом
	1
	125

	DT500-2T1.5G
	
	260 Вт
	100 Ом
	100 Ом
	1
	125

	DT500-2T2.2G
	
	260 Вт
	100 Ом
	100 Ом
	1
	120

	DT500-4T0.75G
	
	110 Вт
	750 Ом
	125 Ом
	1
	130

	DT500-4T1.5G
	
	260 Вт
	400 Ом
	100 Ом
	1
	125

	DT500-4T2.2G
	
	320 Вт
	250 Ом
	100 Ом
	1
	135

	DT500-4T3.7G
	
	550 Вт
	150 Ом
	66,7 Ом
	1
	135

	DT500-4T5.5G
	
	800 Вт
	100 Ом
	66,7 Ом
	1
	135

	DT500-4T7.5G
	
	1070 Вт
	75 Ом
	66,7 Ом
	1
	130

	DT500-4T11G
	
	1600 Вт
	50 Ом
	25 Ом
	1
	135

	DT500-4T15G
	
	2000 Вт
	40 Ом
	25 Ом
	1
	125

	DT500-4T18.5G
	Встроенный в качестве опции
	4800 Вт
	32 Ом
	20 Ом
	1
	125

	DT500-4T22G
	
	4800 Вт
	27,2 Ом
	20 Ом
	1
	125

	DT500-4T30G
	
	6000 Вт
	20 Ом
	14 Ом
	1
	125

	DT500-4T37G
	
	9600 Вт
	16 Ом
	14 Ом
	1
	125

	DT500-4T45G
	
	9600 Вт
	13,6 Ом
	10 Ом
	1
	125

	DT500-4T55G
	
	6000 Вт
	20 Ом
	7 Ом
	2
	135

	DT500-4T75G
	
	9600 Вт
	13,6 Ом
	5 Ом
	2
	145


Примечание:
· Подключение нескольких тормозных резисторов осуществляется параллельным образом. Например, для инвертора DT500-4T55G тормозной резистор можно выбрать из двух тормозных резисторов по 6000 Вт, 20 Ом, соединенных параллельно, мощность тормозного резистора составляет 12000 Вт, 10 Ом.
· Тормозной резистор должен иметь сопротивление не ниже минимального, в противном случае возможно повреждение встроенного тормозного модуля.
· Таблица предназначена только в качестве справки. Фактическое сопротивление и мощность тормозного резистора должны определяться мощностью двигателя, инерцией системы, временем торможения, потенциальной энергией и т.д.


[bookmark: _Toc121180400]Глава 2. Механический монтаж
[bookmark: _Toc121180401]2.1 Окружающая среда для установки изделия
· Не устанавливайте инвертор в местах с наличием масляного тумана, металлического порошка и пыли.
· Не устанавливайте инвертор в местах с наличием опасных газов и жидкостей, а также агрессивных, горючих и взрывоопасных газов.
· Не устанавливайте инвертор в местах с высокими значениями солености.
· Не устанавливайте инвертор в местах, подверженных воздействию прямых солнечных лучей.
· Не устанавливайте инвертор на горючих материалах, таких как древесина.
· Не допускайте попадания отходов сверления на инвертор во время установки.
· Установите инвертор вертикальным образом в электрическом шкафу управления, а также используйте охлаждающий вентилятор или кондиционер, чтобы предотвратить повышение температуры окружающей среды выше 45°C.
· В случае площадок с неблагоприятной окружающей средой рекомендуется устанавливать теплопоглотитель инвертора с внешней стороны шкафа.

[bookmark: _Toc121180402]2.2 Направление и пространство для установки
В целях обеспечения высокого охлаждающего эффекта инвертор должен быть установлен вертикальным образом. Кроме того, необходимо использовать определенный зазор, как показано на следующем рисунке.
[image: ]
Рисунок 2-1. Направление и место для установки изделий класса мощности DT500-2T0.4G – DT500-2T2.2G и DT500-4T7.5G и ниже
Примечание:
Если инверторы класса мощности DT500-FI-2T0.4G ~ D500-2T2.2G и DT500-4T7.5G и ниже установлены рядом друг с другом в шкафу, удалите верхний пылезащитный кожух и нижнюю опорную панель.

	Above 100 mm
	Более 100 мм

	Above 200 mm
	Более 200 мм


[image: ]Рисунок 2-2. Направление установки и зазор для изделий класса мощности DT500-4T11G и выше

[bookmark: _Toc121180403]2.3 Снятие и установка панели управления и крышки
2.3.1 Снятие и установка панели управления
· Снятие панели управления
Как показано на Рис. 2-3, с усилием возьмитесь за панель управления в направлении №1, а затем поднимите корпус панели в направлении №2.
· Установка панели управления
Как показано на Рис. 2-4, совместите положение нижнего зажима панели управления в направлении №1, а затем надавите на панель управления в направлении №2, пока не услышите легкий трескучий звук.
Не устанавливайте панель управления в любом другом направлении, в противном случае это приведет к плохому контакту панели управления.
[image: ]
	Рисунок 2-3. Снятие панели управления
	Рисунок 2-4. Установка панели управления



2.3.2 Снятие и установка крышек с пластмассовым корпусом
· Снятие панели управления
См. пункт 2.3.1 «Снятие и установка панели управления».
· Снятие нижней крышки
После удаления крепежных винтов крышки с силой нажмите на левую и правую стороны крышки в направлении №1 и одновременно поднимите крышку в направлении №2, как показано на Рис. 2-5.
· Снятие верхней крышки 
Как показано на Рис. 2-6, с силой нажмите на левую и правую стороны крышки в направлении №1 и одновременно поднимите крышку в направлении №2.
[image: ]
	Рисунок 2-5. Снятие нижней крышки
	Рисунок 2-6. Снятие верхней крышки


· Установка верхней крышки
После подключения кабелей клемм силовой цепи и клемм цепи управления вставьте верхний зажим верхней крышки в паз корпуса инвертора, как показано в позиции №1 на Рисунке 2-7, а затем нажмите на нижнюю часть верхней крышки в направлении №2, как показано на Рис. 2-7, пока не раздастся треск.
· Установка нижней крышки
Вставьте верхний зажим на нижней крышке в паз верхней крышки, как показано в позиции №1 на Рисунке 2-8, а затем нажмите на нижнюю часть нижней крышки в направлении №2 на Рисунке 2-8, пока не раздастся. Затяните винты крышки.
· Установка панели управления 
См. пункт 2.3.1 «Снятие и установка панели управления».
[image: ]
	Рисунок 2-7. Установка верхней крышки
	Рисунок 2-8. Установка нижней крышки



2.3.3 Снятие и установка крышек DT500-4T11G ~ DT500-4T75G с корпусом из листового металла
· Снятие панели управления
См. пункт 2.3.1 «Снятие и установка панели управления».
· Снятие крышки
Извлеките крепежные винты в нижней части крышки, поднимите крышку в направлении №1, как показано на Рисунке 2-9, а затем снимите крышку в направлении №2.
· Установка крышки
После подключения кабелей клемм силовой цепи и клемм цепи управления нажмите на крышку в направлении №1, как показано на Рис. 2-10, нажмите на крышку в направлении №2 и затем затяните винты крышки.
[image: ]
	Рисунок 2-9. Снятие крышки
	Рисунок 2-10. Установка крышки


· Установка панели управления
См. пункт 2.3.1 «Снятие и установка панели управления».
Примечание:
Не устанавливайте крышку непосредственно на панель управления, в противном случае это приведет к плохому контакту панели управления.

2.3.4 Открытие и закрытие дверей изделий класса мощности DT500-4T90G и выше с корпусом из листового металла
· Открытие двери
Нажмите на защелку в направлении №1, как указано на Рис. 2-11, и откройте дверь в направлении №2.
· Снятие панели управления
Панель управления подключается к плате управления стандартным сетевым кабелем и не будет мешать открытию/закрытию двери. Для того, чтобы снять панель управления, см. пункт 2.3.1 «Снятие и установка панели управления».
· Установка крышки
После завершения подключения клемм силовой цепи и клемм цепи управления закройте дверь в направлении №1, как указано на Рис. 2-12, а затем нажмите на защелку в направлении №2, чтобы запереть дверь.
[image: ]
	Рисунок 2-11. Открытие двери
	Рисунок 2-12. Закрытие двери






Глава 2. Механический монтаж
[bookmark: _Toc121180404][bookmark: _Toc121180405]Глава 3. Электрический монтаж
3.1 Подключение инвертора и периферийных устройств[image: ]
Рисунок 3-1. Схема подключения изделия и периферийных устройств

[bookmark: _Toc121180406]3.2 Описание периферийных электрических устройств
	Автоматический выключатель
	Мощность автоматического выключателя должна быть в 1,5-2 раза больше номинального тока инвертора. 
Временные характеристики автоматического выключателя должны полностью учитывать временные характеристики защиты инвертора от перегрузки.

	RCCB (устройство защитного отключения)
	Выход инвертора представляет собой высокочастотный импульс, который также создает токи утечки на землю. При установке RCCB на входе инвертора необходимо использовать специальное RCCB. Рекомендуется использовать RCCB типа B, а значение тока утечки должно быть установлено на уровне 300 мА.

	Контактор (замыкатель)
	Частое срабатывание контактора приведет к неисправности инвертора, поэтому максимальная частота размыкания и замыкания контактора не должна превышать 10 раз/мин.
Во избежание повреждения тормозного резистора из-за перегрева при его использовании необходимо установить реле тепловой защиты с определением перегрева тормозного резистора для отключения контактора источника питания.

	Входной реактор переменного тока или реактор постоянного тока
	1. Мощность источника питания инвертора превышает 600 кВА или в 10 раз превышает мощность инвертора.
2. Если в том же силовом узле имеется компенсирующий конденсатор реактивной нагрузки переключающего типа или нагрузка с кремниевым управлением, во входную силовую цепь будет поступать высокий пиковый ток, который окажет вредное воздействие на компоненты выпрямителя.
3. Когда асимметрия напряжения трехфазного источника питания инвертора превышает 3%, компоненты выпрямителя будут повреждены.
4. Входной коэффициент мощности инвертора должен быть выше 90%.
5. В описанных выше ситуациях необходимо установить реактор переменного тока на стороне входа инвертора или реактор постоянного тока на клемму реактора постоянного тока.

	Входной фильтр помех
	Уменьшает внешнюю проводимость и радиационные помехи инвертора.
Сокращает помехи проводимости, исходящие от источника питания, и повышает помехоустойчивость.

	Реле тепловой защиты
	Несмотря на то, что инвертор имеет функцию защиты двигателя от перегрузки, когда один инвертор управляет двумя или более двигателями или многополюсными двигателями, в целях предотвращения перегрева двигателя между инвертором и каждым двигателем должно быть установлено реле тепловой защиты, а параметр защиты двигателя от перегрузки P9.16 должен быть установлен на значение «2» (защита двигателя отключена).

	Выходной фильтр помех
	Когда выход инвертора подключен к фильтру помех, помехи проводимости и излучения могут быть сокращены.

	Выходной реактор переменного тока
	Если длина кабеля, соединяющего инвертор и двигатель, превышает 100 м, рекомендуется установить выходной реактор переменного тока для подавления высокочастотных колебаний во избежание повреждения изоляции двигателя, больших токов утечки и частых защитных срабатываний инвертора.





Глава 3. Электрический монтаж
[bookmark: _Toc121180407]3.3 Модели периферийных устройств силовой цепи
	Модель инвертора
	Автомат. выкл-ль (А)
	Контактор (А)
	R/L1, S/L2, T/L3, 1, 2/B1, B2, , U/T1, V/T2, W/T3
	Клемма РЕ

	
	
	
	Винт клеммы
	Крутящий момент затяжки (Н*м)
	Спецификация провода (мм2)
	Винт клеммы
	Крутящий момент затяжки (Н*м)
	Спецификация провода (мм2)
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[bookmark: _Toc121180408]3.4 Конфигурация клемм изделия
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	DT500-2T0.4G – DT500-2T2.2G
Класс мощности DT500-4T7.5G и ниже
	
Класс мощности DT500-4T11G и выше



Рисунок 3-2. Конфигурация клемм изделия

[bookmark: _Toc121180409]3.5 Функции клеммы главной цепи
3.5.1 DT500-2T0.4G – DT500-2T2.2G и DT500-4T0.73G – DT500-4T15G
[image: ]

	Символ клеммы
	Название клеммы и описание функции

	R/L1, S/L2, T/L3
	Трехфазная входная клемма переменного тока

	1, 2/B1
	Соединительная клемма реактора постоянного тока, короткозамкнутая с медной шиной по умолчанию

	2/B1, B2
	Соединительная клемма тормозного резистора

	2/B1, 
	Входная клемма питания постоянного тока; входная клемма постоянного тока внешнего тормозного модуля

	U/T1, V/T2, W/T3
	Трехфазная выходная клемма переменного тока
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	Заземляющая клемма РЕ


3.5.2 DT500-4T18.5G – DT500-4T75G без внутреннего тормозного модуля
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	Символ клеммы
	Название клеммы и описание функции

	R/L1, S/L2, T/L3
	Трехфазная входная клемма переменного тока

	1, 2
	Соединительная клемма реактора постоянного тока, короткозамкнутая с медной шиной по умолчанию

	2, 
	Входная клемма питания постоянного тока; входная клемма постоянного тока внешнего тормозного модуля

	U/T1, V/T2, W/T3
	Трехфазная выходная клемма переменного тока
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	Заземляющая клемма РЕ


3.5.3 DT500-4T18.5G-06 - DT500-4T75G-06, встроенный тормозной модуль
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	Символ клеммы
	Название клеммы и описание функции

	R/L1, S/L2, T/L3
	Трехфазная входная клемма переменного тока

	B1, *
	Соединительная клемма реактора постоянного тока*

	B1, B2*
	Соединительная клемма тормозного резистора*

	U/T1, V/T2, W/T3
	Трехфазная выходная клемма переменного тока
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	Заземляющая клемма РЕ


Примечание:
* Изделие, оснащенное тормозным модулем в стандартной комплектации, может реализовать функцию общей шины постоянного тока и встроенного тормозного модуля. Если требуется подключение реактора постоянного тока и встроенного тормозного модуля, необходимо связаться с производителем и заменить клемму главной цепи B1, B2,  на 1, 2/B1, B2.
3.5.4 DT500-4T90G ~ DT500-4T400G и DT500-4T110L ~ DT500-4T450L
Верхнее подключение осуществляется к источнику питания, нижнее подключение осуществляется к реактору постоянного тока и двигателю.
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	Символ клеммы
	Название клеммы и описание функции

	R/L1, S/L2, T/L3
	Трехфазная входная клемма переменного тока

	1, 2
	Соединительная клемма реактора постоянного тока; если реактор постоянного тока не подключен, инвертор не должен отображаться после включения.

	2, 
	Входная клемма питания постоянного тока; внешний тормозной модуль

	U/T1, V/T2, W/T3
	Трехфазная выходная клемма переменного тока
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	Заземляющая клемма РЕ



[bookmark: _Toc121180410]3.6 Особые положения относительно проводки главной цепи
3.6.1 Проводка источника питания
· Запрещается подключать трехфазный кабель питания к выходным клеммам инвертора, в противном случае внутренние компоненты инвертора будут повреждены.
· Инвертор должен быть подключен к источнику питания через автоматический выключатель или RCCB и контактор для защиты входа инвертора от перегрузки по току или отключения входной мощности при проведении технического обслуживания.
· Пожалуйста, убедитесь, что фазы питания, номинальное входное напряжение соответствуют данным на фирменной табличке, в противном случае инвертор может быть поврежден.
3.6.2 Электропроводка двигателя
· Запрещено осуществлять короткое замыкание выходных клемм инвертора или замыкать их на землю, в противном случае будут повреждены внутренние компоненты инвертора.
· Не замыкайте выходной кабель на корпус, иначе это может привести к поражению электрическим током.
· Запрещается подключать выход инвертора к конденсатору или фильтру помех LC/RC при помощи фазного провода, в противном случае внутренние компоненты инвертора могут быть повреждены.
· Если между инвертором и двигателем установлен контактор, запрещено включать/выключать контактор при работающем инверторе. В противном случае в инвертор будет поступать ток с высокими значениями, что приведет к срабатыванию защиты инвертора.
· Длина кабеля между инвертором и двигателем.
· Если кабель между инвертором и двигателем является слишком длинным, ток утечки гармоники высшего порядка на выходе окажет неблагоприятное воздействие на инвертор и периферийные устройства. Выходной реактор переменного тока должен быть установлен, если длина кабеля двигателя превышает 100 м. См. следующую таблицу для настройки частоты переключения.
	Длина кабеля между инвертором и двигателем
	≤50 м
	≤100 м
	>100 м

	Частота переключения (РА.00)
	< 15 кГц
	<10 кГц
	<5 кГц


3.6.3 Провода заземления
· Инвертор создает ток утечки. Чем выше частота переключения, тем большее значение будет иметь ток утечки. Ток утечки системы инвертора составляет более 3,5 мА, а конкретное значение тока утечки определяется условиями применения. В целях обеспечения безопасности инвертор и двигатель должны быть заземлены.
· Сопротивление заземления должно составлять менее 10 Ом. Требования к диаметру заземляющего провода см. в пункте 3.3 «Модели периферийных устройств главной цепи».
· Не используйте общий провод заземления со сварочным аппаратом и другим силовым оборудованием.
· В случае применения более чем 2 инверторов следите за тем, чтобы заземляющий провод не образовывал петлю.
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	Правильно
	Неправильно


Рисунок 3-3. Провод заземления
3.6.4 Меры противодействия кондуктивным и радиационным помехам
[image: ]
Рисунок 3-4. Изображение тока шумов
· При установке входного фильтра помех провод, соединяющий фильтр с клеммами входного питания инвертора, должен иметь минимальную длину.
· Корпус фильтра и монтажный шкаф должны быть надежно соединены на большой площади в целях уменьшения сопротивления обратного течения тока шумов Ig.
· Провод, соединяющий инвертор и двигатель, должен иметь минимальную длину. В качестве кабеля двигателя используется 4-жильный кабель, заземляющий конец которого заземлен со стороны инвертора, а другой конец подключен к корпусу двигателя. Кабель двигателя должен быть помещен в металлическую трубку.
· Входной провод питания и выходной провод двигателя должны находиться на максимальном расстоянии друг от друга.
· Оборудование и сигнальные кабели, подлежащие воздействию, должны располагаться на расстоянии от инвертора.
· Основные сигнальные кабели должны быть экранированы. Рекомендуется, чтобы экранированный слой был заземлен методом кругового заземления и помещен в металлическую трубу. Сигнальный кабель должен располагаться на расстоянии от входного провода инвертора и выходного провода двигателя. Если сигнальный кабель должен пересекать входной провод и выходной провод двигателя, они должны располагаться под прямым углом.
· Если эталоном частоты являются аналоговые сигналы напряжения или тока, необходимо использовать экранированный кабель с витой парой. Экранированный слой должен быть подключен к клемме PE инвертора, а длина сигнального кабеля должна составлять менее 50 м.
· Провода клемм цепей управления RA/RB/RC и прочих клемм цепей управления должны быть проложены отдельно.
· Запрещено замыкать накоротко экранированный слой и другие сигнальные кабели или оборудование.
· Когда инвертор подключен к оборудованию с индуктивной нагрузкой (например, электромагнитному контактору, реле и электромагнитному клапану), на катушку оборудования нагрузки необходимо установить ограничитель перенапряжения, как показано на следующем рисунке.
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Рисунок 3-5. Применение ограничителя перенапряжений индуктивной нагрузки

[bookmark: _Toc121180411]3.7 Подключение клемм
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Рисунок 3-6. Схема подключения клемм (на примере DT500-4T5.5G)

[bookmark: _Toc121180412]3.8 Функции клемм цепи управления
	Тип
	Клемма
	Описание
	Технические характеристики

	Клемма RS485
	RS485+
	Положительный конец RS485
	Скорость: 4800/9600/19200/38400/57600 бит/с.
Параллельно может быть подключено до 32 комплектов оборудования. Реле необходимо использовать, если количество превышает 32.
Максимальное расстояние: 500 м.

	
	RS485-
	Отрицательный конец RS485
	

	
	GND
	Клемма заземления экранированного слоя RS485
	Внутренняя изоляция с СОМ.

	Панель управления RS485
	CN7
	Порт RS485 панели управления
	Максимальное расстояние между панелью управления и интерфейсом панели управления составляет 15 метров (стандартный витой экранированный сетевой кабель).

	Цифровой вход
	+24V
	+24 В
	24 В 10%, внутренняя изоляция с GND.
Максимальный выходной ток: 200 мА с защитой от перегрузки и короткого замыкания.

	
	PLC
	Источник питания многофункциональной входной клеммы
	Короткозамкнутый с +24 В по умолчанию

	
	X1-X6
	Многофункциональные входные клеммы 1-6
	Входная спецификация: 24 В постоянного тока, 5 мА
Диапазон частот: 0-200 Гц
Диапазон напряжения: 24 В 20%

	
	X7/DI
	Многофункциональный вход или импульсный ввод
	Многофункциональный вход: аналогично Х1-Х6
Импульсный ввод: 0.1 кГц – 50 кГц
Диапазон напряжения: 24 В 20%

	
	COM
	Клемма заземления для +24 В
	Внутренняя изоляция с GND.

	Цифровой выход
	Y1
	Выход с открытым коллектором
	Диапазон напряжения: 24 В 20%, максимальный входной ток: 50 мА

	
	Y2/DO
	Выход с открытым коллектором или импульсный вывод
	Открытый коллектор: аналогичен Y1
Частота импульсного вывода: 0-50 кГц
Диапазон напряжений импульсного вывода: 24 В 20%

	
	COM
	Общий конец выхода с открытым коллектором
	Внутренняя изоляция с GND.

	Аналоговый вход
	+10V
	Эталонное напряжение аналогового входа
	10 В 3%, внутренняя изоляция с СОМ.
Максимальный выходной ток: 10 мА, с защитой от короткого замыкания и перегрузки.

	
	AI1
	Канал 1 аналогового входа
	0-20 мА: входное сопротивление: 500 Ом
	максимальный входной ток: 30 мА
0-10 В:	входное сопротивление: 20 кОм
	максимальный входной ток: 15 В
Разрешение: 12 бит (0.025%)
Вход 0-20 мА или 0-10 В может быть выбран при помощи перемычки.

	
	AI2
	Канал 2 аналогового входа
	

	
	AI3
	Канал 3 аналогового входа
	-10 В – 10 В: входное сопротивление 20 кОм
Разрешение: 12 бит (0.025%)
Максимальный входной ток: 15 В

	
	GND
	Аналоговая клемма заземления
	Внутренняя изоляция с СОМ.
При соединении регулируемого потенциометра между +10 В и GND сопротивление потенциометра должно быть более 5 кОм.

	Аналоговый выход
	AO1
	Аналоговый выход 1
	0-20 мА: допустимое выходное сопротивление: 200-500 Ом
0-10 В: допустимое выходное сопротивление: ≥10 кОм
Выходная точность: 2%
Разрешение: 10 бит (0.1%) с защитой от короткого замыкания.
Выход 0-20 мА или 0-10 В может быть выбран при помощи перемычки.

	
	AO2
	Аналоговый выход 2
	

	
	GND
	Аналоговая клемма заземления
	Внутренняя изоляция с СОМ.

	Релейный выход
	RA/RB/RC
	Релейный выход
	RA-RB: нормально замкнутый
RA-RC: нормально разомкнутый
Нагрузочная способность контакта: 250 В переменного тока/1 А, 30 В постоянного тока/1А


Примечание:
Если для управления инвертором используется компьютер, можно управлять 32 параллельно подключенными устройствами, однако невозможно использовать одну панель управления для параллельного управления 32 устройствами.
Примечание:
1. Последовательность расположения клемм цепи управления представлена ниже.
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2. Режим подключения многофункциональных входных/выходных клемм
	· Используйте внутренний источник питания +24V, проводка в режиме подключения втекающего тока NPN
Внешний контрол-лер
PLC
+24V
+3.3V
+3.3V
GND
GND
X1
X1
COM
Заземление
Плата управления


	· Используйте внешний источник питания, проводка в режиме подключения втекающего тока NPN
X1
Внешний контрол-лер
PLC
+24V
+3.3V
+3.3V
GND
GND
COM
Заземление
Плата управления
2028V
X7

Примечание: 
Короткозвенная линия между клеммой +24V и клеммой PLC должна быть удалена

	· Используйте внутренний источник питания +24V, проводка в режиме подключения вытекающего тока PNP
X1
Внешний контроллер
+24V
+3.3V
+3.3V
GND
GND
Заземление
Плата управления
X7
PLC
COM

Примечание:
Короткозвенная линия между клеммой +24V и клеммой PLC должна быть удалена, и короткозвенная линия должна быть подключена между клеммой PLC и клеммой СОМ.
	· Используйте внешний источник питания, проводка в режиме подключения вытекающего тока PNP
X1
Внешний контроллер
+24V
+3.3V
+3.3V
GND
GND
Заземление
Плата управления
X7
PLC
COM
2028V

Примечание:
Короткозвенная линия между клеммой +24V и клеммой PLC должна быть удалена.


· Режимы подключения многофункциональных выходных клемм – применение внутреннего источника тока +24V и внешнего источника тока
Плата управления
Плата управления
COM
COM
Реле
Реле
Y1/Y2
Y1/Y2
2028V

Примечание:
Необходимо убедиться в правильной полярности внешнего диода, иначе клемма Y1/Y2 может быть повреждена.

[bookmark: _Toc121180413]3.9 Принципиальная схема платы управления
Интерфейс панели управления
Монтажное отверстие платы расширения
Переключатель выбора перемычки
External controller
Интерфейс управляющей платы
Интерфейс карты расширения
Заземление платы управления
Клемма цепи управления
DSP
+24V

Рисунок 3-7. Принципиальная схема платы управления

[bookmark: _Toc121180414]3.10 Периферийные устройства цепи управления
	Номер клеммы
	Винт клеммы
	Крутящий момент затяжки (Н*м)
	Спецификация провода, мм2
	Тип провода

	+10V, AI1, AI2, AI3, 485+, 485-, AO1, AO2, GND
	M3
	0.5-0.6
	0.75
	Экранированный кабель с витой парой

	+24V, PLC, X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7/DI, COM, Y1, Y2/DO, COM, RA, RB, RC
	M3
	0.5-0.6
	0.75
	Экранированный кабель



[bookmark: _Toc121180415]3.11 Описание функции перемычки
Выбор перемычки:
[image: ]
	Название
	Функция
	По умолчанию

	AI1
	I: аналоговым входом AI1 является ток (0-20 мА); V: аналоговым входом AI1 является напряжение (0-10 В).
	0-10 В

	AI2
	I: аналоговым входом AI2 является ток (0-20 мА); V: аналоговым входом AI2 является напряжение (0-10 В).
	0-20 мА

	AO1
	I: аналоговым входом AО1 является ток (0-20 мА); V: аналоговым входом AО1 является напряжение (0-10 В).
	0-10 В

	AO2
	I: аналоговым входом AО1 является ток (0-20 мА); V: аналоговым входом AО1 является напряжение (0-10 В).
	0-20 мА

	485
	Выбор оконечного резистора 485:
ВКЛ.: выбран оконечный резистор 100 Ом; ВЫКЛ.: оконечный резистор не выбран
	Не выбрано

	S6
	Выбор заземления платы управления:
ВКЛ.: плата управления заземлена; ВЫКЛ.: панель управления не заземлена.
	Заземлено
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[bookmark: _Toc121180417]4.1 Краткое описание панели управления
[image: ]
	Панель управления с переключателем (D40-DP01)
	Панель управления с клавишами (D40-DP02)


Рисунок 4-1. Дисплей панели управления
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	Символ индикатора
	Название
	Описание
	Цвет

	Индикатор единицы измерения
	Гц
	Индикатор частоты
	Вкл.: Текущим отображаемым значением является рабочая частота.
Мигание: Текущим отображаемым значением является заданная частота.
	Зеленый

	
	А
	Индикатор тока
	Вкл.: Текущим отображаемым значением является ток.
	Зеленый

	
	В
	Индикатор напряжения
	Вкл.: Текущим отображаемым значением является напряжение.
	Зеленый

	
	Гц + А
	Индикатор скорости вращения
	Вкл.: Текущим отображаемым значением является скорость вращения.
Мигание: Текущим отображаемым значением является заданная скорость вращения.
	Зеленый

	
	Гц + В
	Индикатор %
	Вкл.: Текущим отображаемым значением является %.
	Зеленый

	
	А + В
	Внутренний индикатор
	Вкл./мигание: Текущее отображаемое значение определяется самостоятельно, см. описание параметров Р2.04-Р2.07.
	Зеленый

	
	Гц + А + В
	Индикатор времени
	Вкл.: Текущим отображаемым значением является время.
	Зеленый

	
	
	Отсутствие индикатора единицы измерения
	Выкл.: Текущим отображаемым значением является отсутствие единицы измерения.
	-

	Индикатор статуса
	MULTI
	Индикатор многофункциональной клавиши М
	См. Таблицу 4-1 в отношении использования метода многофункциональных клавиш выбора и значений индикатора MULTI.
	Красный

	
	MON
	Индикатор эталонного канала команды запуска
	Вкл.: Источником команды запуска является панель управления.
Выкл.: Источником команды запуска являются клеммы.
Мигание: Источником команды запуска является связь.
	Красный

	
	RUN
	Индикатор текущего статуса
	Вкл.: Инвертор функционирует.
Выкл.: Инвертор остановлен.
Мигание: Инвертор останавливается.
	Красный

	
	FWD
	Индикатор движения вперед
	Вкл.: В статусе останова инвертор выполнял команду движения вперед.
В рабочем состоянии инвертор движется вперед.
Мигание: Изменение движения вперед на обратное движение.
	Красный

	
	REV
	Индикатор обратного движения
	Вкл.: В статусе останова инвертор выполнял команду обратного движения.
В рабочем состоянии инвертор движется в обратном направлении.
Мигание: Изменение обратного движения на движение вперед.
	Красный
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	Символ
	Название
	Функция

	Тип клавиши
	Тип переключателя
	
	

	[image: ]
	[image: ]
	Клавиша программирования PRG
	1. Вход в каждый уровень меню.
2. Подтверждение сохранения отображаемых данных.
3. Последовательная проверка параметров.
4. Подтверждение переключения канала команды запуска клавишей М.

	[image: ]
	[image: ]
	Клавиша выхода ESC
	1. Возврат в меню первого уровня из меню второго уровня; возврат из меню первого уровня в состояние ожидания, рабочее состояние и состояние неисправности из меню первого уровня.
2. Отказ от сохранения данных после их изменения.
3. Возврат в режим отображения всех параметров после нажатия данной клавиши в течение более чем 5 с. См. пункт 4.4.3. Если ЖК-дисплей не может отображать все параметры, используйте данный метод для повторного отображения всех параметров.
4. После нажатия клавиши [image: ], чтобы переключиться с отображения неисправности на отображение параметров останова/запуска, нажмите ESC для возвращения к статусу отображения неисправности.

	[image: ]
	[image: ]
	Клавиша «Выше» [image: ]
	1. В меню первого уровня увеличение параметров в соответствии с битом редактирования.
2. В меню второго уровня увеличение значения параметров.
3. В статусе останова/запуска увеличение эталонной частоты или основного индикатора ПИД-регулятора.

	[image: ]
	
	Клавиша «Ниже» [image: ]
	1. В меню первого уровня уменьшение параметров в соответствии с битом редактирования.
2. В меню второго уровня уменьшение значения параметров.
3. В статусе останова/запуска уменьшение эталонной частоты или основного индикатора ПИД-регулятора.

	[image: ]
	[image: ]
	Клавиша переключения регистра [image: ]
	1. В меню первого уровня нажмите клавишу [image: ] для выбора бита редактирования меню PX.YZ.
2. В меню второго уровня нажмите клавишу [image: ] для выбора бита редактирования данных.
3. В статусе останова/запуска нажмите клавишу [image: ] для отображения таких параметров, как частота, напряжение шины постоянного тока, ток и напряжение и др.
4. В состоянии неисправности переключитесь с отображения неисправности на отображение останова/запуска.

	[image: ]
	[image: ]
	Клавиша запуска RUN
	1. Если команда запуска подается с панели управления, клавиша используется для запуска двигателя.
2. После настройки идентификации данных двигателя нажмите клавишу RUN для начала идентификации данных двигателя.

	[image: ]
	[image: ]
	Клавиша стоп/сброс STOP/RST
	1. Если команда запуска подается с панели управления, клавиша используется для остановки двигателя.
2. Данная клавиша используется как клавиша останова, когда на инверторе возникает аварийный сигнал, но он не останавливается.
3. Когда инвертор неисправен и остановлен, данная клавиша используется в качестве клавиши СБРОСА для сброса аварийного сигнала.

	[image: ]
	[image: ]
	Многофункциональная клавиша выбора М
	См. Таблицу 4-1 в отношении метода использования многофункциональной клавиши М и значения индикатора MULTI.

	[image: ]
	[image: ]
	Клавиша вперед/назад FWD/REV
	Когда команда запуска подается с панели управления, данная клавиша используется для изменения выходного направления двигателя.


Примечание:
· Клавиша ENTER на панели управления с переключателем эквивалентна клавише PRG.
· Постоянное использование клавиши PRG позволяет быстро просматривать все параметры.

Таблица 4-1. Выбор функций при помощи многофункциональной клавиши M и значения индикатора MULTI
	Настройка значения (P2.01)
	Функция
	Описание
	Значения индикатора MULTI

	0
	Отсутствие функции
	Клавиша М определяется как нефункциональна.
	Обычно выкл.: отсутствие функции

	1
	Толчок
	Используется как рабочая клавиша для толчка и активируется, когда команда запуска подается через панель управления.
В статусе останова нажмите клавишу М для входа в толчковый рабочий режим и отпустите данную клавишу для останова.
	Вкл.: нажмите М
Выкл.: нажмите М для окончания толчковой операции

	2
	Аварийный останов №1 (остановка за минимальное время)
	Нажмите клавишу М, чтобы инвертор остановился за минимальное время.
	Вкл.: нажмите М
Выкл.: отпустите М

	3
	Аварийный останов №2 (останов по инерции)
	Нажмите клавишу М, чтобы инвертор остановился по инерции.
	Вкл.: нажмите М
Выкл.: отпустите М

	4
	Переключение канала команды запуска
	Нажмите клавишу М для переключения канала команды запуска: панель управления  клемма  связь  панель управления.
Во время переключения существует 5-секундный предел времени отклика, и изменение автоматически отменяется по истечении такого времени. В течение 5 секунд нажмите клавишу PRG для подтверждения изменения. Индикатор MON указывает на канал команды запуска.
	Вкл.: нажмите М
Выкл.: клавиша М может быть отпущена в течение более чем 5 секунд или клавиша PRG была использована для подтверждения изменения источника команды запуска.

	5
	Переключение режима отображения параметров FASt/bASE
	Нажмите клавишу М для переключения между режимами отображения параметров FASt и bASE. Панель должна отображать FASt и bASE, соответственно.
	Вкл.: FASt, режим отображения быстрых параметров
Выкл: bASE, режим отображения основных параметров

	6
	Переключение режима отображения параметров ndFt/bASE
	Нажмите клавишу М для переключения между режимами отображения параметров ndFt и bASE. Панель должна отображать ndFt и bASE, соответственно.
	Вкл.: ndFt, режим отображения параметров, не являющихся заводскими настройками
Выкл: bASE, режим отображения основных параметров

	7
	Переключение режима отображения параметров LASt/bASE
	Нажмите клавишу М для переключения между режимами отображения параметров LASt и bASE. Панель должна отображать LASt и bASE, соответственно.
	Вкл.: LASt, режим отображения последних измененных 10 параметров
Выкл: bASE, режим отображения основных параметров

	8
	Переключение режима отображения параметров
	bASE  FASt  ndFt  LASt  bASE
	Вкл.: режим отображения основных параметров, не являющихся bASE
Выкл: bASE, режим отображения основных параметров
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Меню представлено в виде двухуровневого меню.
4.4.1 Формат меню первого уровня
P
Область параметров
Номер группы
Разделительный знак
Индекс в группе
X
Y
Z

Рисунок 4-2. Формат меню первого уровня
· Разделение меню первого уровня
	Диапазон действия пароля
	Область параметров
	Номер группы в области
	Диапазон номеров параметров

	Диапазон защиты пользовательским паролем Р0.00
	Рабочая зона оператора (группы Р0 – РЕ)
	Группа Р0
	Р0.00-P0.16

	
	
	Группа Р1
	P1.00-P1.08

	
	
	Группа Р2
	P2.00-P2.07

	
	
	Группа Р3
	P3.00-P3.13

	
	
	Группа Р4
	P4.00-P4.36

	
	
	Группа Р5
	P5.00-P5.13

	
	
	Группа Р6
	P6.00-P6.24

	
	
	Группа Р7
	P7.00-P7.25

	
	
	Группа Р8
	P8.00-P8.10

	
	
	Группа Р9
	P9.00-P9.18

	
	
	Группа РA
	PA.00-PA.22

	
	
	Группа Рb
	Pb.00-Pb.23

	
	
	Группа РC
	PC.00-PC.06

	
	
	Группа Рd
	Pd.00-Pd.36

	
	
	Группа РE
	Зарезервировано

	
	Область отображения статуса (группы d0-d2)
	Группа d0
	d0.00-d0.11

	
	
	Группа d1
	d1.00-d1.11

	
	
	Группа d2
	d2.00-d2.24

	Зона защиты А0.00
	Область отображаемых и скрытых параметров, определяемая пользователем (группа А0)
	Группа А0
	A0.00-A0.02

	Зона защиты С0.00
	Зарезервировано (группа С0)
	Зарезервировано
	Зарезервировано

	Зона защиты U0.00
	Зарезервировано (группа U0)
	Зарезервировано
	Зарезервировано

	Зона защиты U1.00
	Зарезервировано (группа U1-U3)
	Зарезервировано
	Зарезервировано


· Структура меню первого уровня
Структура меню

Рисунок 4-3. Структура меню первого уровня
4.4.2 Формат меню второго уровня
5
0
0
0
Бит данных 1
Бит данных 2
Бит данных 3
Бит данных 4
Десятичный знак

Рисунок 4-4. Формат меню второго уровня
· Формат отображения/установки для меню второго уровня 
Отображение/установка десятичного знака
При битах данных с 1 по 4 могут отображаться или устанавливаться символы 0, 1… 9.
При отображении данных >9999 последний бит будет опущен.
Например:
Когда данные имеют вид 12345, на панели управления отображается «1234».
Когда данные имеют вид 1234.5, на панели управления отображается «1234».
Когда данные имеют вид 123.45, на панели управления отображается «123.4».
Когда данные имеют вид 12.345, на панели управления отображается «12.34».
Отображение/установка шестнадцатеричного кода:
При битах данных с 1 по 4 могут отображаться или устанавливаться символы 0, 1… 9, A, B, C, D, E и F.
· Значения 0. 0. 0. 0., отображаемые в меню второго уровня
После входа в меню второго уровня, помимо отображаемых данных также существует 4 точки. Они означают защиту паролем, поэтому вам необходимо ввести пароль. Параметры, требующие ввода пароля, включают в себя P0.00, PE.00, A0.00, C0.00, U0.00 и U1.00. Группы PE, CO, U0 и U1 зарезервированы в заводских условиях.
4.4.3 Режим меню
· Режим основного меню bASE
Основное меню включает в себя все параметры, упомянутые в данном руководстве пользователя. За исключением специальных описаний, все описания данного руководства представлены в данном режиме меню.
· Режим быстрого меню FASt
Быстрое меню включает в себя некоторые общие параметры. Вы можете запустить инвертор, установив только несколько параметров в целях обеспечения быстрого запуска.
· Режим меню настроек, не являющихся заводскими ndFt
Данный режим меню используется для поиска параметров, отличных от заводских настроек, в целях обеспечения удобства понимания настройки параметров.
· Режим меню 10 последних измененных параметров LASt
Данный режим меню используется для отображения 10 последних измененных параметров и P0.02. Если установлена защита при помощи пароля, можно просмотреть только P0.00 и C0.00. Последние измененные 10 параметров, P0.00 и P0.02 можно просмотреть, только если в P0.00 введен правильный пароль.
· Способ возврата в основное меню
1. При установке параметра P0.02 на 0 меню возвращается в режим основного меню после отображения bASE.
2. Использование клавиши M: определите функцию многофункциональной клавиши M как функцию переключения меню, а затем нажмите данную клавишу, чтобы переключить режим меню. Обратитесь к Таблице 4-1 для получения информации о способах использования многофункциональной клавиши М и значениях индикатора MULTI.
3. Длительное нажатие ESC: нажмите клавишу ESC и не отпускайте ее в течение более чем 5 секунд, после чего меню вернется в режим основного меню после отображения bASE. Если bASE не отображается, это означает, что меню уже находится в режиме основного меню.
4.4.4 Общие символы, отображаемые светодиодом
За исключением параметров в меню первого и второго уровня, на панели управления также будут отображаться следующие символы, как показано в следующей таблице.
	Символ-подсказка
	Значение
	Символ-подсказка
	Значение

	8.8.8.8
	Мгновенное отображение инвертора, когда он включен.
	LoAd
	Данный символ отображается при копировании параметров.

	-LU-
	Слишком низкое напряжение на шине постоянного тока инвертора
	Loc1
	Панель управления заблокирована.

	-dc-
	Инвертор находится в состоянии торможения постоянным током.
	Loc2
	За исключением клавиши М, прочие клавиши заблокированы.

	-At-
	Инвертор находится в состоянии идентификации данных двигателя.
	Loc3
	За исключением клавиш RUN и STOP.RST, прочие клавиши заблокированы.

	bASE
	Основное меню (Р0.02=0).
	ndFt
	Отображаются параметры, не являющиеся заводскими.

	CoPy
	Данный символ отображается при загрузке параметров.
	P.CLr
	Пароль удален, см. пункт 4.5 в отношении пароля.

	dEFt
	Восстановление заводских настроек (Р0.01=2-5).
	P.Set
	Пароль успешно установлен.

	E.XXX
	Отображается неисправность. См. главу 7.
	Pro
	Защита паролем включена.

	FASt
	Быстрое меню (Р0.02=1).
	SLId
	Панель управления идентифицирована как панель с переключателем.

	HoLd
	Копирование или загрузка параметров отключены.
	ULoc
	Нажмите клавиши ESC + >> + v вместе для разблокировки панели.

	LASt
	Отображаются последние 10 измененных параметров.
	UpDn
	Панель управления идентифицирована как панель с клавишами.

	LInE
	Сбой связи с панелью управления.
	
	


Если символ отсутствует в таблице, обратитесь к местному дистрибьютору или производителю.



Глава 4. Панель управления
4.4.5 Идентификация символов, отображаемых с помощью светодиода
Связь между символами, отображаемыми светодиодом, и символами/цифрами имеет следующий вид.
	Светодиод
	Значение символов
	Светодиод
	Значение символов
	Светодиод
	Значение символов
	Светодиод
	Значение символов


[image: ]


[bookmark: _Toc121180421]4.5 Использование пароля
· Установить пароль
Введите параметр пароля P0.00 и установите одинаковые параметры два раза подряд. После отображения значения «P.Set» установка пароля будет выполнена успешно. См. пункт 4.8.3 в отношении установки пароля.
· Проверка пароля
Введите параметр пароля P0.00 и укажите пароль правильным образом. Вы увидите параметры, защищенные паролем. См. пункт 4.8.4 относительно описания проверки пароля.
· Удалить пароль
После прохождения проверки пароля введите параметр пароля P0.00 и последовательно установите значение 0000 два раза. После отображения значения «P.CLr» на дисплее пароль будет успешно удален. После этого вы можете получить доступ к области защиты паролем без проверки пароля. См. описание сброса пароля в разделе 4.8.5.
· Способ включения пароля
Для активации пароля можно использовать один из следующих трех способов.
1. Одновременно нажмите кнопки ESC + PRG + [image: ] (в случае переключателя поворот по часовой стрелке эквивалентен клавише [image: ]), чтобы отобразилось значение «Prot». Если функция блокировки клавиш включена, отображается значение «Loc1» (P2.00=1), «Loc2» (P2.00=2) или «Loc3» (P2.00=3).
2. Не нажимайте какие-либо клавиши в течение 5 минут.
3. Выключите питание до тех пор, пока инвертор не перестанет отображаться, а затем вновь включите питание.
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· Клавиши блокировки
· Установите функцию блокировки клавиш. Выберите функции блокировки клавиш P2.00:
0: не блокировать клавиши на панели управления, можно использовать все клавиши;
1: заблокировать клавиши на панели управления, нельзя будет использовать все клавиши;
2: за исключением многофункциональной клавиши M, нельзя будет использовать все клавиши;
3: за исключением клавиш RUN и STOP/RST, нельзя будет использовать все клавиши.
· Активируйте функцию блокировки клавиш. Для активации функции блокировки клавиш можно выбрать один из следующих трех режимов:
1. Одновременно нажмите клавиши ESC + PRG + [image: ] (в случае переключателя поворот по часовой стрелке эквивалентен клавише A) для отображения значения «Loc1» (P2.00=1) или «Loc2» (P2.00=2) или «Loc3» (P2.00=3). Панель управления будет заблокирована в соответствии с методом настройки P2.00. Когда P2.00=0, отображается значение «Prot». Панель управления не заблокирована, включена только защита паролем.
2. Повторно включите инвертор, чтобы заблокировать панель управления.
3. Если в течение 5 минут после установки функции блокировки клавиш не выполняются какие-либо операции, панель управления автоматически блокируется.
· Клавиши разблокировки
Одновременно нажмите клавиши ESC + >> + v (в случае переключателя поворот против часовой стрелки эквивалентен клавише v) для осуществления разблокировки.
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4.7.1 Классификация состояния дисплея
Существует 8 типов статуса отображения панели управления.
	№
	Статус
	Значение

	1
	Параметры отображения в статусе останова
	Нажмите клавишу >> для переключения отображаемых параметров. Р2.03 может использоваться для настройки отображаемых параметров.

	2
	Параметры отображения в статусе работы
	Нажмите клавишу >> для переключения отображаемых параметров. Р2.02 может использоваться для настройки отображаемых параметров.

	3
	Статус отображения неисправности и сигнала тревоги
	Если в других 7 видах статуса отображения возникает какая-либо неисправность, осуществите непосредственный переход в данный статус.

	4
	Статус отображения меню первого уровня
	Когда клавиши не заблокированы, в статусе SN1, SN2, SN3 и SN7 нажмите кнопку PRG для входа.

	5
	Статус отображения меню второго уровня
	В статусе отображения меню первого уровня нажмите кнопку PRG для входа.

	6
	Статус проверки пароля
	Если защита паролем включена, нажмите кнопку PRG для входа в статус отображения меню первого уровня.

	7
	Статус изменения пароля
	В статусе отображения параметров останова и работы нажмите кнопки ∧ и V для входа.

	8
	Статус запроса информации
	См. пункт 4.4.5 в отношении идентификации символов на ЖК-дисплее.


4.7.2 Состояние дисплея и порядок действий
· Клавиша >>
В состоянии отображения меню первого уровня нажмите кнопку >> для выбора бита редактирования параметра PX.YZ.
В меню второго уровня или в статусе проверки пароля нажмите кнопку >> для выбора бита редактирования данных.
· Автоматическое изменение статуса дисплея
Если в течение 30 секунд ни одна клавиша не нажата, экран автоматически возвращается к состоянию отображения параметра в состоянии остановки или в рабочем состоянии.
Если ни одна клавиша не нажата в течение 1 минуты, очистите статус редактирования меню PX.YZ, чтобы вернуться к P0.00.
При наличии установленного пароля или настройки блокировки клавиш и при отсутствии нажатия какой-либо клавиши в течение 5 минут статус защиты паролем или блокировки будет активирован автоматически.
· Состояние дисплея и порядок действий 
Включение питания
Отображение параметров в статусе останова
Непосредственное изменение частоты
Истечение времени и остановка изменения
Истечение времени и остановка изменения
Отображение параметров в рабочем состоянии
Отображение первого меню
Нажмите клавишу PRG для увеличения параметра на 1
Нажмите клавишу PRG при наличии пароля
Статус проверки пароля
Отображение статуса второго меню
Нажмите клавишу PRG для увеличения параметра на 1
Нажмите клавишу PRG, если пароль или проверка недействительны
PRG
PRG
ESC
ESC
ESC
PRG
RUN
STOP RST
Возникновение неисправности
Сброс неисправности
Запрос информации
Истечение времени запроса
Отображение запрошенной информации
Отображение сигнала тревоги о неисправности

Рисунок 4-5. Состояние дисплея и порядок действий
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В следующем примере отображаемые параметры в состоянии останова представляют собой эталонную частоту, заводская настройка находится на уровне 50,00 Гц. Подчеркнутая линия на рисунке означает редактируемый бит.
4.8.1 Восстановление заводских настроек
Например, настройка имеет вид Р0.01=5. Восстановите все параметры в зоне Р до заводских настроек.
[image: ]
4.8.2 Настройка частоты
Например, настройка имеет вид Р0.05=25.00 Гц.
[image: ]
4.8.3 Настройка пароля
Например, настройка пароля пользователя Р0.00 на 0003.
М
4.8.4 Проверка пароля
Предположим, что параметры защищены паролем, а пароль равен 3. Если защита паролем не включена, вы можете нажать кнопки ESC+PRG+ [image: ], чтобы активировать пароль в последнем примере P0.00. Вы можете выполнить проверку пароля в соответствии со следующим порядком действий.
Примечание:
Если вы используете режим связи RS 485 для проверки пароля, см. Приложение A.
[image: ]
4.8.5 Удаление пароля
Например, необходимо удалить пароль пользователя Р0.00.
[image: ]
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Пожалуйста, соблюдайте следующую последовательность действий для осуществления первого запуска.
Старт
Перед включением питания подтвердите правильность подключения проводки
Примечание:
· При возникновении неисправности определите причины неисправности и очистите неисправность в соответствии с пунктом 7.1 «Перечень данных о неисправностях и сигналах тревоги».
· Если двигатель может отсоединиться от приводного оборудования, необходимо выбрать полную идентификацию данных двигателя (Р9.15=2). В противном случае может быть выбрана только идентификация данных двигателя в режиме останова. Перед выполнением идентификации данных двигателя убедитесь, что двигатель находится в состоянии останова. Если в процесс возникнет избыточное напряжение или избыточный ток, вы можете продлить время ускорения и замедления в Р0.08 и Р0.09.
· Если выбрано векторное управление №2 (Р0.03=4-11), двигатель должен быть отсоединен от приводного оборудования. Выберите полную идентификацию данных двигателя.
· Если номинальная мощность инвертора не соответствует номинальной мощности двигателя, параметр Р9.05 должен быть установлен на уровне 40% от Р9.04 (номинальный ток двигателя).)
Настройте Р0.01=5 для восстановления всех параметров до заводских значений
Настройте номинальное напряжение двигателя Р0.12 и номинальную частоту двигателя Р0.15 в соответствии с фирменной табличкой двигателя
Р9.15=2 для выполнения полной идентификации данных двигателя
Настройте параметры двигателя Р9.01-Р9.04 в соответствии с фирменной табличкой двигателя
Нажмите клавишу М для толчкового режима
Если направление движения двигателя является неправильным, отключите электропитание. После его полного отключения поменяйте любые два фазных проводника двигателя местами и повторно его включите.
Режим идентификации данных двигателя?
Р9.15=1 для выполнения идентификации данных двигателя в режиме останова
Настройка Р0.03 для векторного управления №1
Нажмите клавишу RUN для начала идентификации данных двигателя
Настройка цифрового справочного значения частоты Р0.05
Векторное управление №1 или векторное управление №2?
Настройка увеличения крутящего момента Р0.16
Настройка кривой V/F P4.00
Нажмите клавишу RUN для запуска двигателя
Настройка Р0.03 для векторного управления №2
Настройка предельного значения крутящего момента Pd.08 и Pd.09
Регулировка параметров контура скорости Pd.01 -–Pd.05
Нажмите клавишу STOP/RST для остановки двигателя
КОНЕЦ





Глава 5. Перечень параметров
Значения каждого элемента в таблице параметров
	Элемент
	Значение

	№
	Номер параметра, например, Р0.00.

	Имя
	Название параметра, которое объясняет смысл параметра.

	По умолчанию
	Значение заводской настройки (см. Р0.01).

	Диапазон
	Значение от минимального до максимального значения, которое может быть установлено для такого параметра.

	Единица измерения
	В: напряжение;
мс, с, мин, ч: время;
мГн: миллигенри;
	А: ток;
С: градусы Цельсия;
бит/с: скорость в бодах;
	%: проценты;
: Ом;
кВт: мощность;
	Гц, кГц: частота;
об./мин: обороты в минуту;
/: единица измерения отсутствует

	Свойства
	о: Данный параметр не может быть изменен во время работы.
х: Данный параметр может быть изменен только во время останова.
*: Данный параметр доступен только для чтения.

	Описание
	Перечень настроек параметров и описания.

	Пользователь
	Используется для записи параметров пользователем.
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	№
	Имя
	По умолч.
	Диапазон
	Ед. изм.
	Св-во
	Описание
	Пол-ль

	Группа Р0. Основные функциональные параметры

	Р0.00
	Пароль пользователя
	0000
	0000-FFFF
	/
	О
	0000: пароль отсутствует.
Прочее: защита паролем.
	

	Р0.01
	Защита параметров
	0
	0-5
	/
	Х
	0: Все параметры могут быть изменены.
1: Все параметры не могут быть изменены.
2: Восстановление значений параметров в зоне Р до заводских настроек.
3: Восстановление значений параметров в зоне Р до заводских настроек, за исключением группы Р9.
4: Восстановление значений параметров в зоне Р и зоне А до заводских настроек.
5: Восстановление всех параметров до заводских настроек, за исключением группы d.
	

	Р0.02
	Режим отображения параметров
	0
	0-3
	/
	О
	0: Режим основного меню
1: Режим быстрого меню
3: Режим меню настроек, не являющихся заводскими
4: Режим меню последних измененных 10 параметров
	

	Р0.03
	Режим управления
	0
	0-7
	/
	Х
	Векторное управление №1:
0: Управление открытым контуром процесса
1: Управление закрытым контуром процесса с аналоговой обратной связью
2: Управление закрытым контуром процесса с однофазной импульсной обратной связью
3: Общий контроль
Векторное управление №2 без обратной связи по скорости от кодирующего устройства:
4: Управление открытым контуром процесса
5: Управление закрытым контуром процесса с аналоговой обратной связью
6: Управление закрытым контуром процесса с однофазной импульсной обратной связью
7: Общий контроль
	

	Р0.04
	Основной эталонный канал открытого контура
	0
	0-4
	/
	О
	0: Цифровой сигнал частоты открытого контура (Р0.05)
1: Аналоговый сигнал AI1
2: Аналоговый сигнал AI2
3: Аналоговый сигнал AI3
4: Импульсный сигнал DI
	

	Р0.05
	Цифровое задание связи открытого контура
	50.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р0.06
	Выбор канала команды запуска
	0
	0-2
	/
	О
	0: Панель управления
1: Клемма
2: Связь
	

	Р0.07
	Команда направления движения
	0
	0-1
	/
	О
	0: Движение вперед
1: Обратное движение
	

	Р0.08
	Время ускорения 0
	6.0
	0.1-3600.0
	С
	О
	15 кВт и ниже – 6.0 с по умолчанию
18.5 кВт и выше – 20.0 с по умолчанию
	

	Р0.09
	Время замедления щ
	20.0
	
	
	
	
	

	Р0.10
	Время кривой S
	0.0
	0.0-3600.0
	С
	О
	0.0-3600.0 с
	

	Р0.11
	Макс. выходная частота
	50.00
	0.01-300.00
	Гц
	Х
	Р0.13 – 300.00 Гц
	

	Р0.12
	Макс. выходное напряжение
	380
	1-480
	В
	Х
	Номинальное напряжение двигателя
	

	Р0.13
	Верхний предел частоты
	50.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	Р0.14-Р0.11
	

	Р0.14
	Нижний предел частоты
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	0.00 Гц – Р0.13
	

	Р0.15
	Основная рабочая частота
	50.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	Номинальная частота двигателя
	

	Р0.16
	Увеличение крутящего момента
	0.00
	0.0-30.0
	%
	О
	Автоматическое увеличение крутящего момента: 0.0
Ручное увеличение крутящего момента: 0.1%-30.0%
	

	Группа Р1. Основные и вспомогательные эталонные параметры

	Р1.00
	Вспомогательный эталонный канал частоты в открытом контуре
	00
	00-14
	/
	О
	Разряд единиц: выбор вспомогательного эталонного канала:
0: отсутствует		1: AI1
2: AI2			3: AI3
4: DI
Разряд десятков: макс. ограниченный выбор вспомогательного эталонного канала:
0: Р0.11			1: Основной эталон
	

	Р1.01
	Формула расчета основной эталонной частоты и вспомогательной частоты в открытом контуре
	0
	0-5
	/
	О
	0: основной + вспомогательный	2: основной – вспомогательный
2: вспомогательный – 50%	3: основной + вспомогательный – 50%
4: использование макс. значения	4: использование мин. значения
	

	Р1.02
	Основной опорный канал управления закрытым контуром с аналоговой обратной связью
	0
	0-4
	/
	О
	0: Р8.00			1: AI1
2: AI2			3: AI3
4: DI
	

	Р1.03
	Вспомогательный опорный канал управления закрытым контуром с аналоговой обратной связью
	0
	0-4
	/
	О
	0: Р8.00			1: AI1
2: AI2			3: AI3
4: DI
	

	Р1.04
	Формула расчета основного опорного и вспомогательного канала управления закрытым контуром с аналоговой обратной связью
	0
	0-5
	/
	О
	0: основной + вспомогательный	2: основной – вспомогательный
2: вспомогательный – 50%	3: основной + вспомогательный – 50%
4: использование макс. значения	4: использование мин. значения
	

	Р1.05
	Основной обратный канал управления закрытым контуром с аналоговой обратной связью
	1
	1-4
	/
	О
	1: AI1			2: AI2
3: AI3			4: DI
	

	Р1.06
	Вспомогательный обратный канал управления закрытым контуром с аналоговой обратной связью
	0
	0-4
	/
	О
	0: отсутствует		1: AI1
2: AI2			3: AI3
4: DI

	

	Р1.07
	Формула расчета основного и вспомогательного канала управления закрытым контуром с аналоговой обратной связью
	0
	0-5
	/
	О
	0: основной + вспомогательный	2: основной – вспомогательный
2: вспомогательный – 50%	3: основной + вспомогательный – 50%
4: использование макс. значения	4: использование мин. значения
	

	Р1.08
	Формула расчета открытого контура и закрытого контура процесса для общего управления
	0
	0-1
	/
	О
	0: эталон частоты + ПИД
1: эталон частоты - ПИД
	

	Группа Р2. Параметры клавиш и отображения

	Р2.00
	Выбор функции блокировки клавиш панели управления
	0
	0-3
	/
	О
	0: отсутствие блокировки
1: Блокировка всех клавиш
2: Блокировка всех клавиш, за исключением клавиши MULTI
3: Блокировка всех клавиш, за исключением клавиш RUN и STOP/RST
	

	Р2.01
	Выбор функции многофункциональной клавиши М
	1
	0-8
	/
	О
	0: Отсутствие функции
1: Толчковая функция
2: Аварийный останов №1 (останов за минимальное время)
2: Аварийный останов №2 (останов по инерции)
4: Переключение канала команды запуска
5: Переключение режима отображения параметров (быстрые/все)
6: Переключение режима отображения параметров (не заводские настройки/все)
7: Переключение режима отображения параметров (последние измененные 10 параметров/все)
8: Переключение режима отображения параметров (режим меню Р0.02)
	

	Р2.02
	Отображение выбора параметров в рабочем состоянии
	1СВ0
	0000-FFFF
	/
	О
	Разряд единиц:
0: Эталонная частота (Гц)
1: Напряжение шины (В)
2: AI1 (В)
3: AI2 (В)
4: AI3 (В)
5: DI (%)
6: Подсчет внешних клемм
7: Скорость двигателя (об./мин)
8: Эталонное значение закрытого контура (%)
9: Обратная связь закрытого контура (%)
А: Зарезервировано (%)
В: Рабочая частота (Гц)
С: Выходной ток (А)
D: Выходной крутящий момент (%)
E: Выходная мощность (кВт)
F: Выходное напряжение (В)
Разряд десятков, сотен, тысяч: аналогично указанному выше.
	

	Р2.03
	Отображение выбора параметров в состоянии останова
	3210
	0000-FFFF
	/
	О
	Разряд единиц:
0: Эталонная частота (Гц)
1: Напряжение шины (В)
2: AI1 (В)
3: AI2 (В)
4: AI3 (В)
5: DI (%)
6: Подсчет внешних клемм
7: Скорость вращения двигателя (об./мин)
8: Эталонное значение закрытого контура (%)
9: Обратная связь закрытого контура (%)
A-F: Зарезервировано
Разряд десятков, сотен, тысяч: аналогично указанному выше.
	

	Р2.04
	Отображение целевого параметра в рабочем состоянии
	0
	0-F
	/
	О
	0-F
	

	Р2.05
	Отображение коэффициента параметра в рабочем состоянии
	0.0
	0.0-1000.0
	%
	О
	0-1000.0%
	

	Р2.06
	Отображение целевого параметра в состоянии останова
	0
	0-F
	/
	О
	0-F
	

	Р2.07
	Отображение коэффициента параметра в состоянии останова
	0.0
	0.0-1000.0
	%
	О
	0-1000.0%
	

	Группа Р3. Параметры пуска/останова

	Р3.00
	Режим запуска
	0
	0-2
	/
	Х
	0: Нормальный пуск
1: Пуск после инжекции постоянного тока
2: Старт с хода
	

	Р3.01
	Ток инжекции постоянного тока
	0.0
	0.0-120.0
	%
	Х
	Постоянный крутящий момент: 0.0-120.0%
Переменный крутящий момент: 0.0-90,0%
	

	Р3.02
	Активное время инжекции постоянного тока
	0.00
	0.00-30.00
	С
	Х
	0.00-30.00 с
	

	Р3.03
	Начальная частота
	0.50
	0.00-60.00
	Гц
	Х
	Диапазон: 0.00 – наименьшее из Р0.13 и 60.00 Гц
	

	Р3.04
	Время удержания начальной частоты
	0.0
	0.0-3600.0
	С
	Х
	0.0-3600.0 с
	

	Р3.05
	Режим останова
	0
	0-2
	/
	Х
	0: Замедление до останова
1: Останов по инерции
2: Замедление до останова + торможение постоянным током
	

	Р3.06
	Начальная частота торможения постоянным током
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	0.00-300.00 Гц
	

	Р3.07
	Тормозной ток постоянного тока
	0.0
	0.0-120.0
	%
	Х
	Постоянный крутящий момент: 0.0-120.0%
Переменный крутящий момент: 0.0-90.0%
	

	Р3.08
	Активное время торможения постоянным током
	0.00
	0.00-30.00
	С
	Х
	0.00-30.00 с
	

	Р3.09
	Выбор обратного движения
	0
	0-1
	/
	Х
	0: Разрешено обратное движение
1: Не разрешено обратное движение
	

	Р3.10
	Время мертвой зоны переключения движения вперед / обратного движения
	0.0
	0.0-3600.0
	С
	Х
	0.0-3600.0 с
	

	Р3.11
	Частота толчков
	5.00
	0.10-300.00
	Гц
	Х
	0.10-300.0 Гц
	

	Р3.12
	Время ускорения толчков
	6.0
	0.1-60.0
	С
	Х
	0.1-60.0 с
	

	Р3.13
	Время замедления толчков
	6.0
	0.1-60.0
	с
	Х
	0.1-60.0 с
	

	Группа Р4. Многоступенчатые параметры

	Р4.00
	Выбор кривой V/F
	0
	0-6
	/
	Х
	0: Линейная V/F
1: Многоточечная V/F (P4.01-P4.08)
2: Мощность 1.2 V/F
3: Мощность 1.4 V/F
4: Мощность 1.6 V/F
5: Мощность 1.8 V/F
6: Мощность 2 V/F
	

	Р4.01
	Многоточ. частота V/F F0
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	F0<F1
	

	Р4.02
	Многоточ. напряжение V/F V0
	0.0
	0.0-100.0
	%
	Х
	0.0-100.0%
	

	Р4.03
	Многоточ. частота V/F F1
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	F1<F2
	

	Р4.04
	Многоточ. напряжение V/F V1
	0.0
	0.0-100.0
	%
	Х
	0.0-100.0%
	

	Р4.05
	Многоточ. частота V/F F2
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	F2<F3
	

	Р4.06
	Многоточ. напряжение V/F V2
	0.0
	0.0-100.0
	%
	Х
	0.0-100.0%
	

	Р4.07
	Многоточ. частота V/F F3
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	F3≤ номинальная частота двигателя Р0.15
	

	Р4.08
	Многоточ. напряжение V/F V3
	0.0
	0.0-100.0
	%
	Х
	0.0-100.0%
	

	Р4.09
	Время ускорения 1
	20.0
	0.1-3600.0
	С
	Х
	0.1-3600.0 с
	

	Р4.10
	Время замедления 1
	20.0
	0.1-3600.0
	С
	Х
	0.1-3600.0 с
	

	Р4.11
	Время ускорения 2
	20.0
	0.1-3600.0
	С
	Х
	0.1-3600.0 с
	

	Р4.12
	Время замедления 2
	20.0
	0.1-3600.0
	С
	Х
	0.1-3600.0 с
	

	Р4.13
	Время ускорения 3
	20.0
	0.1-3600.0
	С
	Х
	0.1-3600.0 с
	

	Р4.14
	Время замедления 3
	20.0
	0.1-3600.0
	С
	Х
	0.1-3600.0 с
	

	Р4.15
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 1
	1.00
	0.00-10.00
	В
	О
	0.00-10.00 В
	

	Р4.16
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 2
	2.00
	0.00-10.00
	В
	О
	0.00-10.00 В
	

	Р4.17
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 3
	3.00
	0.00-10.00
	В
	О
	0.00-10.00 В
	

	Р4.18
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 4
	5.00
	0.00-10.00
	В
	О
	0.00-10.00 В
	

	Р4.19
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 5
	6.00
	0.00-10.00
	В
	О
	0.00-10.00 В
	

	Р4.20
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 6
	8.00
	0.00-10.00
	В
	О
	0.00-10.00 В
	

	Р4.21
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 7
	10.00
	0.00-10.00
	В
	О
	0.00-10.00 В
	

	Р4.22
	Многоступ. эталон частоты 1
	5.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.23
	Многоступ. эталон частоты 2
	8.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.24
	Многоступ. эталон частоты 3
	10.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.25
	Многоступ. эталон частоты 4
	15.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.26
	Многоступ. эталон частоты 5
	18.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.27
	Многоступ. эталон частоты 6
	20.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.28
	Многоступ. эталон частоты 7
	25.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.29
	Многоступ. эталон частоты 8
	28.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.30
	Многоступ. эталон частоты 9
	30.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.31
	Многоступ. эталон частоты 10
	35.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.32
	Многоступ. эталон частоты 11
	38.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.33
	Многоступ. эталон частоты 12
	40.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.34
	Многоступ. эталон частоты 13
	45.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.35
	Многоступ. эталон частоты 14
	48.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Р4.36
	Многоступ. эталон частоты 15
	50.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	Р0.13-Р0.14
	

	Группа Р5. Многофункциональные входные параметры

	Р5.00
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х1
	99
	00-99
	/
	Х
	См. описания многофункциональных входных параметров в группе Р5 в главе 6.
	

	Р5.01
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х2
	99
	00-99
	/
	Х
	
	

	Р5.02
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х3
	99
	00-99
	/
	Х
	
	

	Р5.03
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х4
	99
	00-99
	/
	Х
	
	

	Р5.04
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х5
	99
	00-99
	/
	Х
	
	

	Р5.05
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х6
	99
	00-99
	/
	Х
	
	

	Р5.06
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х7/DI
	99
	00-99
	/
	Х
	
	

	Р5.07
	Время фильтрации клемм Х1-Х7
	0.001
	0.000-1.000
	С
	Х
	0.000-1.000 с
	

	Р5.10
	Максимальная входная импульсная частота
	10.0
	0.1-50.0
	кГц
	Х
	0.1-50.0 кГц
	

	Р5.11
	Выбор режима пуска/останова
	0
	0-3
	/
	Х
	0: двухпроводное управление 1
1: двухпроводное управление 2
2: трехпроводное управление 1
3: трехпроводное управление 2
	

	Р5.12
	Настройка предварительно установленного счетного значения
	0
	0-9999
	/
	Х
	0-9999
	

	Р5.13
	Назначенная настройка счетного значения
	0
	0-9999
	/
	Х
	0-9999
	

	Группа Р6. Аналоговые эталонные параметры

	Р6.00
	Выбор входной кривой AI1-AI3 и DI
	4444
	0000-4444
	/
	О
	0: Кривая 1 (2 точки, Р6.01 – Р6.04)
1: Кривая 2 (2 точки, Р6.05 – Р6.08)
2: Кривая 3 (2 точки, Р6.09 – Р6.12)
3: Кривая 4 ;4 точки, Р6.13 – Р6.20)
4: Отсутствует
	

	
	
	
	
	
	
	Разряд единиц: выбор входной кривой AI1
	

	
	
	
	
	
	
	Разряд десятков: выбор входной кривой AI2
	

	
	
	
	
	
	
	Разряд сотен: выбор входной кривой AI3
	

	
	
	
	
	
	
	Разряд тысяч: выбор входной кривой DI
	

	Р6.01
	Входная точка А0 кривой 1 
	0.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.02
	Эталонная частота f0, соответствующая входной точке А0 кривой 1
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	0.00-300.00 Гц
	

	Р6.03
	Входная точка А1 кривой 1
	100.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.04
	Эталонная частота f1, соответствующая входной точке А1 кривой 1
	50.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	0.00-300.00 Гц
	

	Р6.05
	Входная точка А0 кривой 2
	0.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.06
	Эталонная частота f0, соответствующая входной точке А0 кривой 2
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	0.00-300.00 Гц
	

	Р6.07
	Входная точка А1 кривой 2
	100.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.08
	Эталонная частота f1, соответствующая входной точке А1 кривой 2
	50.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	0.00-300.00 Гц
	

	Р6.09
	Входная точка А0 кривой 3
	0.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.10
	Эталонная частота В0, соответствующая входной точке А0 кривой 3
	0.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.11
	Входная точка А1 кривой 3
	100.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.12
	Эталонная частота В1, соответствующая входной точке А1 кривой 3
	100.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.13
	Входная точка А0 кривой 4
	0.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.14
	Относительное значение В0, соответствующее входной точке А0 кривой 4
	0.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.15
	Входная точка А1 кривой 4
	25.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.16
	Относительное значение В1, соответствующее входной точке А1 кривой 4
	25.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.17
	Входная точка А2 кривой 4
	50.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.18
	Относительное значение В2, соответствующее входной точке А2 кривой 4
	50.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.19
	Входная точка А3 кривой 4
	100.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.20
	Относительное значение В3, соответствующее входной точке А3 кривой 4
	100.0
	0.0-110.0
	%
	О
	0.0-110.0%
	

	Р6.21
	Выбор функции аналогового канала AI1-AI3, DI
	0000
	0000-6666
	/
	Х
	0: эталон частоты открытого контура
Аналоговый эталон закрытого контура
Аналоговая обратная связь закрытого контура
1-4: зарезервировано
5: обратная связь по температуре двигателя
6: зарезервировано
	

	
	
	
	
	
	
	Разряд единиц: выбор функции AI1
	

	
	
	
	
	
	
	Разряд десятков: выбор функции AI2
	

	
	
	
	
	
	
	Разряд сотен: выбор функции AI3
	

	
	
	
	
	
	
	Разряд тысяч: выбор функции DI
	

	Р6.22
	Время фильтрации AI1
	0.004
	0.000-1.000
	С
	Х
	0.000-1.000 с
	

	Р6.23
	Время фильтрации AI2
	0.004
	0.000-1.000
	С
	Х
	0.000-1.000 с
	

	Р6.24
	Время фильтрации AI3
	0.004
	0.000-1.000
	С
	Х
	0.000-1.000 с
	

	Группа Р7. Многофункциональные выходные параметры

	Р7.00
	Выбор выходной функции Y1
	0
	0-47
	/
	О
	См. описание многофункциональных выходных параметров в группе Р7 в главе 6
	

	Р7.01
	Выбор выходной функции Y2/DO
	1
	0-71
	/
	О
	
	

	Р7.02
	Выбор выходной функции реле
	14
	0-47
	/
	О
	
	

	Р7.03
	Выбор выходной функции АО1
	48
	48-71
	/
	О
	
	

	Р7.04
	Выбор выходной функции АО2
	49
	48-71
	/
	О
	
	

	Р7.05
	Усиление АО1
	100.0
	0.0-200.0
	%
	О
	0.0-200.0%
	

	Р7.06
	Смещение АО1
	0.0
	0.0-200.0
	%
	О
	0.0-200.0%
	

	Р7.07
	Усиление АО2
	100.0
	0.0-200.0
	%
	О
	0.0-200.0%
	

	Р7.08
	Смещение АО2
	0.0
	0.0-200.0
	%
	О
	0.0-200.0%
	

	Р7.09
	Положительный или отрицательный выбор усиления и смещения
	0000
	0-1111
	/
	О
	Разряд единиц: усиление АО1:
0: положительное	1: отрицательное
Разряд десятков: смещение АО1:
0: положительное	1: отрицательное
Разряд сотен: усиление АО2:
0: положительное	1: отрицательное
Разряд тысяч: смещение АО2:
0: положительное	1: отрицательное
	

	Р7.10
	Максимальная выходная импульсная частота Y2/DO
	10.0
	0.1-50.0
	кГц
	О
	0.1-50.0 кГц
	

	Р7.18
	Уровень распознавания нулевого тока
	0.0
	0.0-50.0
	%
	О
	0.0-50.0%
	

	Р7.19
	Уровень распознавания получения рабочей частоты
	2.50
	0.00-300.00
	Гц
	О
	0.00-300.00 Гц
	

	Р7.20
	Верхний предел уровня FDT1
	50.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	0.00-300.00 Гц
	

	Р7.21
	Нижний предел уровня FDT1
	49.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	0.00-300.00 Гц
	

	Р7.22
	Верхний предел уровня FDT2
	25.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	0.00-300.00 Гц
	

	Р7.23
	Нижний предел уровня FDT2
	24.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	0.00-300.00 Гц
	

	Р7.24
	Выбор виртуальной клеммы
	000
	000-111
	/
	О
	Разряд единиц: многофункциональная входная клемма Xi:
0: Реальная клемма активирована
1: Виртуальная клемма активирована
Разряд десятков: зарезервировано
Разряд сотен: Y1/Y2/клемма реле:
0: Реальная клемма активирована
1: Виртуальная клемма активирована
	

	Р7.25
	Выбор активного состояния входной и выходной клеммы
	0000
	000-1131
	/
	О
	Разряд единиц: многофункциональная входная клемма Xi:
0: Xi активна, если ток проходит через Xi
1: Xi активна, если ток не проходит через Xi
Разряд десятков: многофункциональная выходная клемма Yi:
0: Y1 активна, если ток проходит через Y1
Y2 активна, если ток проходит через Y2
1: Y1 активна, если ток не проходит через Y1
Y2 активна, если ток проходит через Y2
2: Y1 активна, если ток проходит через Y1
Y2 активна, если ток не проходит через Y2
3: Y1 активна, если ток не проходит через Y1
Y2 активна, если ток не проходит через Y2
Разряд сотен: клемма реле:
0: реле активно, если находится в состоянии намагничивания
1: реле активно, если не находится в состоянии намагничивания
Разряд тысяч: зарезервировано
	

	Группа Р8. Параметры управления закрытым контуром ПИД

	Р8.00
	Цифровой эталон напряжения управления закрытым контуром процесса с аналоговой обратной связью
	0.00
	0.00-10.00
	В
	О
	Цифровой эталон напряжения для закрытого контура процесса (если Р0.03=1/3, Р1.02=0)
	

	Р8.01
	Цифровой эталон RPM управления закрытым контуром процесса с однофазной импульсной обратной связью
	0
	0-30000
	Об./мин
	О
	0-30000 об./мин
	

	Р8.02
	Импульс на оборот для однофазного импульса
	1000
	1-9999
	/
	Х
	1-9999
	

	Р8.03
	Пропорциональное усиление КР
	0.200
	0.000-10.000
	/
	О
	0.000-10.000
	

	Р8.04
	Интегральное усиление Ki
	0.500
	0.000-10.000
	/
	О
	0.000-10.000
	

	Р8.05
	Дифференциальное усиление Kd
	0.000
	0.000-10.000
	/
	О
	0.000-10.000
	

	Р8.06
	Цикл пробоотбора
	0.002
	0.001-30.000
	С
	О
	0.001-30.000 с
	

	Р8.07
	Предел отклонения ПИД
	5.0
	0.0-20.0
	%
	О
	0.0-20.0%
	

	Р8.08
	Интегральное свойство ПИД
	10
	00-11
	/
	О
	Разряд единиц: остановка интегрального регулирования, когда рабочая частота достигает верхнего или нижнего предела.
0: остановка интегрального регулирования
1: продолжение интегрального регулирования
Разряд десятков: направление выходной частоты:
0: должно соответствовать предустановленному направлению
1: можно регулировать, чтобы оно стало обратным предустановленному направлению
	

	Р8.09
	Положительная или отрицательная функция ПИД
	0
	0-1
	/
	О
	0: положительная
1: отрицательная
	

	Р8.10
	Зарезервировано
	0
	0-65535
	/
	О
	0-65535
	

	Группа Р9. Параметры двигателя

	Р9.00
	Тип нагрузки
	0
	0-1
	/
	Х
	0: тип G, постоянный крутящий момент/высокая нагрузка
1: тип L, переменный крутящий момент/низкая нагрузка
	

	Р9.01
	Полюса двигателя
	4
	2-128
	/
	Х
	2-128
	

	Р9.02
	Номинальная скорость двигателя
	1500
	0-30000
	Об./мин
	Х
	0-30000 об./мин
	

	Р9.03
	Номинальная мощность двигателя
	Завод.
	0.4-999.9
	кВт
	Х
	0.4-999.9 кВт
	

	Р9.04
	Номинальный ток двигателя
	Завод.
	0.1-999.9
	А
	Х
	0.1-999.9 А
	

	Р9.05
	Ток холостого хода I0
	Завод.
	0.1-999.9
	А
	Х
	0.1-999.9 А
	

	Р9.06
	Сопротивление обмотки статора R1
	Завод.
	0.000-65.000
	Ом
	Х
	0.000-65.000 Ом
	

	Р9.07
	Индуктивность рассеяния статора L1
	Завод.
	0.0-2000.0
	мГн
	Х
	0.0-2000.0 мГн
	

	Р9.08
	Сопротивление ротора R2
	Завод.
	0.000-65.000
	Ом
	Х
	0.000-65.000 Ом
	

	Р9.09
	Взаимная индуктивность L2
	Завод.
	0.0-2000.0
	мГн
	Х
	0.0-2000.0 мГн
	

	Р9.10
	Коэффициент насыщения магнитного потока 1
	87.00
	0.00-100.00
	%
	Х
	0.0-100.00%
	

	Р9.11
	Коэффициент насыщения магнитного потока 2
	80.00
	0.00-100.00
	%
	Х
	0.0-100.00%
	

	Р9.12
	Коэффициент насыщения магнитного потока 3
	75.00
	0.00-100.00
	%
	Х
	0.0-100.00%
	

	Р9.13
	Коэффициент насыщения магнитного потока 4
	72.00
	0.00-100.00
	%
	Х
	0.0-100.00%
	

	Р9.14
	Коэффициент насыщения магнитного потока 5
	70.00
	0.00-100.00
	%
	Х
	0.0-100.00%
	

	Р9.15
	Идентификация данных двигателя
	0
	0-2
	/
	Х
	0: отсутствие действия
1: идентификация данных двигателя в состоянии останова
2: полная идентификация данных двигателя
	

	Р9.16
	Защита двигателя от перегрузок
	00
	00-12
	/
	Х
	Разряд единиц: режим защиты:
0: текущий режим двигателя
1: режим датчика
2: не активно
Разряд десятков: снижение низкой скорости:
0: активно
1: не активно
	

	Р9.17
	Предел защиты двигателя от избыточной температуры
	10.00
	0.00-10.00
	В
	Х
	0.00-10.00 В
	

	Р9.18
	Время защиты двигателя от перегрузок
	10.0
	0.5-30.0
	Мин
	Х
	0.5-30.0 мин
	

	Группа РА. Параметры управления

	РА.00
	Частота переключения
	8.0
4.0
3.0
2.0
	0.7-16.0
	кГц
	О
	Класс мощности 15 кВт и ниже: 0.7 кГц-16.0 кГц
Класс мощности 18.5 кВт-45 кВт: 0.7 кГц-10.0 кГц
Класс мощности 55 Квт-75 кВт: 0.7 кГц-8.0 кГц
Класс мощности 90 кВт и выше: 0.7 кГц-3.0 кГц
	

	РА.01
	Автоматическая корректировка частоты переключения
	1
	0-1
	/
	О
	0: отсутствие автоматической корректировки
1: автоматическая корректировка
	

	РА.02
	Компенсация скольжения при векторном управлении №1
	100.0
	0.0-300.0
	%
	О
	0.0-300.0%
	

	РА.03
	Контроль статизма
	0.00
	0.00-10.00
	Гц
	О
	0.00-10.00 Гц
	

	РА.04
	Выбор предела тока
	1
	0-1
	/
	Х
	0: функция предела тока отключена
1: функция предела тока включена
	

	РА.05
	Уровень предела тока
	160.0
	20.0-200.0
	%
	Х
	Постоянный крутящий момент: 20.0-200.0%
Переменный крутящий момент: 20.0-150.0%
	

	РА.06
	Автоматическая регулировка напряжения
	101
	000-111
	/
	Х
	Разряд единиц: регулирование перенапряжения
0: отключено	1: включено
Разряд десятков: регулирование недостаточного напряжения
0: отключено	1: включено
Разряд сотен: избыточная модуляция
0: отключено	1: включено
	

	РА.07
	Коэффициент энергосбережения
	0
	0-50
	%
	О
	0-50%
	

	РА.08
	Выбор торможения магнитным потоком
	1
	0-1
	/
	Х
	0: отключено
1: включено
	

	РА.09
	Выбор динамического торможения
	0
	0-1
	/
	Х
	0: отключено
1: включено
	

	РА.10
	Напряжение гистерезиса тормозного модуля
	0
	0-30
	В
	Х
	
	

	РА.11
	Напряжение действия тормозного модуля
	720
	650-750
	В
	Хх
	650-750 В
	

	РА.12
	Выбор активации специальной неисправности
	100
	000-111
	/
	Х
	Разряд единиц: отказ при недостаточном напряжении
0: отключено
1: включено
Разряд десятков: во время автоматического сброса
0: отключено
1: включено
Разряд сотен: блокировка при неисправности
0: отключено
1: включено
	

	РА.13
	Предварительный сигнал тревоги перегрузки инвертора или двигателя
	000
	000-111
	/
	Х
	Разряд единиц: выбор распознанного режима:
0: предварительный сигнал тревоги перегрузки двигателя, связанный с номинальным током двигателя
1: предварительный сигнал тревоги перегрузки инвертора, связанный с номинальным током инвертора
Разряд десятков: действие после предварительного сигнала тревоги перегрузки:
0: продолжение работы
1: отчет о перегрузке и останов
Разряд сотен: выбор условий распознавания
0: распознавать постоянно
1: распознавать только при постоянной скорости
	

	РА.14
	Уровень распознавания предварительного сигнала тревоги перегрузки
	130.0
	20.0-200.0
	%
	Х
	20.0-200.0%
	

	РА.15
	Время распознавания предварительного сигнала тревоги перегрузки
	5.0
	0.1-60.0
	С
	Х
	0.1-60.0 с
	

	РА.16
	Настройка свойств неисправностей и сигналов тревоги 1
	0020
	0000-2222
	/
	Х
	Разряд единиц: двигатель или выходной кабель двигателя закорочен на землю
Разряд десятков: источник питания отключен во время процесса работы
Разряд сотен: неисправность источника питания
Разряд тысяч: потеря фазы выходного сигнала
	

	РА.17
	Настройка свойств неисправностей и сигналов тревоги 2
	0000
	0000-2222
	/
	Х
	Разряд единиц: неисправность EEPROM
Разряд десятков: отказ предварительно заряженного контактора
Разряд сотен: отклонение датчика температуры
Разряд тысяч: отключение кодирующего устройства
	

	РА.18
	Настройка свойств неисправностей и сигналов тревоги 3
	2000
	0000-2222
	/
	Х
	Разряд единиц: ошибка выхода +10V
Разряд десятков: ошибка аналогового входа
Разряд сотен: избыточная температура двигателя (PTC)
Разряд тысяч: ошибка связи 1 (панель управления 485)
	

	РА.19
	Настройка свойств неисправностей и сигналов тревоги 4
	0002
	0000-2222
	/
	Х
	Разряд единиц: неисправность связи 2 (клемма 485)
Разряд десятков: несовместимость версии ПО
Разряд сотен: зарезервировано
Разряд тысяч: зарезервировано
	

	РА.20
	Выбор функции блокировки при неисправности
	0
	0-1
	/
	Х
	0: неисправность не заблокирована
1: неисправность заблокирована
	

	РА.21
	Время автоматического сброса
	0
	0-20
	/
	Х
	0-20
	

	РА.22
	Интервал автоматического сброса
	2.0
	2.0-20.0
	С
	Х
	2.0-20.0 с
	

	Группа Рb. Параметры расширенных функций

	Pb.00
	Нижний предел частоты скачка 1
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	Верхний/нижний предел частоты (Р0.13-Р0.14)
	

	Pb.01
	Верхний предел частоты скачка 1
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	Верхний/нижний предел частоты (Р0.13-Р0.14)
	

	Pb.02
	Нижний предел частоты скачка 2
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	Верхний/нижний предел частоты (Р0.13-Р0.14)
	

	Pb.03
	Верхний предел частоты скачка 2
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	Верхний/нижний предел частоты (Р0.13-Р0.14)
	

	Pb.04
	Нижний предел частоты скачка 3
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	Верхний/нижний предел частоты (Р0.13-Р0.14)
	

	Pb.05
	Верхний предел частоты скачка 3
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	Верхний/нижний предел частоты (Р0.13-Р0.14)
	

	Pb.06
	Настройка однократной частоты UP/DN без интегральной функции
	0.10
	0.00-10.00
	Гц
	О
	0.00-10.00 Гц
	

	Pb.07
	Время повышенного ускорения / замедления и выбор направления изменения UP/DN
	0000
	0000-1111
	/
	Х
	Разряд единиц: время ускорения/замедления:
0: Х1
1: Х10
Разряд десятков: зарезервировано
Разряд сотен: зарезервировано
Разряд тысяч: изменение направления UP/DN:
0: изменение направления работы включено
1: изменение направления работы отключено
	

	Pb.08
	Управление цифровой регулируемой частотой на панели управления [image: ]
	0001
	0000-1221
	/
	О
	Разряд единиц: сохранение частоты настройки [image: ] панели управления после отключения
0: сохранить после отключения питания
1: очистить после отключения питания
Разряд десятков: сохранить частоту настройки [image: ] панели управления после останова
0: сохранить после останова
1: очистить после получения команды останова
2: очистить в состоянии останова
Разряд сотен: включение [image: ] панели управления:
0: включено, только если основной эталон равен Р0.05
1: всегда включено
2: всегда отключено
Разряд тысяч: выбор интегральной функции
0: с интегральной функцией
1: без интегральной функции
	

	Pb.09
	Интегральная скорость панели управления [image: ]
	2.0
	0.1-50.0
	с
	О
	0.1-50.0 с
	

	Pb.10
	Цифровой контроль регулирующей частоты UP/DN клеммы
	0001
	0000-1221
	/
	О
	Разряд единиц: сохранение настроек частоты UP/DN клеммы после отключения
0: сохранить после отключения питания
1: очистить после отключения питания
Разряд десятков: сохранить настройку частоты UP/DN клеммы после останова
0: сохранить после останова
1: очистить после получения команды останова
2: очистить в состоянии останова
Разряд сотен: включение UP/DN клеммы:
0: включено, только если основной эталон равен Р0.05
1: всегда включено
2: всегда отключено
Разряд тысяч: выбор интегральной функции
0: с интегральной функцией
1: без интегральной функции
	

	Pb.11
	Интегральная скорость UP/DN клеммы
	2.0
	0.1-50.0
	С
	О
	0.1-50.0 с
	

	Pb.12
	Зарезервировано
	00
	00-11
	/
	О
	
	

	Pb.13
	Зарезервировано
	0.0
	0.0-6553.5
	Мин
	О
	
	

	Pb.14
	Зарезервировано
	0.0
	0.0-6553.5
	Мин
	О
	
	

	Pb.15
	Автоматический перезапуск
	0
	0-1
	/
	Х
	0: отключено
1: включено
	

	Pb.16
	Время ожидания автоматического перезапуска
	0.5
	0.0-20.0
	С
	О
	0.0-20.0 с
	

	Pb.17
	Предустановленная частота
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	0.00-300.00 Гц
	

	Pb.18
	Время работы предустановленной частоты
	0.0
	0.0-3600.0
	С
	Х
	0.0-3600.0 с
	

	Pb.19
	Частота пробуждения
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	0.00-300.00 Гц
	

	Pb.20
	Частота засыпания
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	Х
	0.00-300.00 Гц
	

	Pb.21
	Зарезервировано
	0
	0-1
	/
	Х
	Зарезервировано
	

	Pb.22
	Зарезервировано
	380.0
	0.0-380.0
	В
	Х
	Зарезервировано
	

	Pb.23
	Копирование параметров
	0
	0-5
	/
	Х
	0: функция отсутствует
1: загрузка параметра
2: скачивание параметра (без параметров двигателя)
3: скачивание параметра (с параметрами двигателя)
4: загрузка параметра запрещена
5: загрузка параметра разрешена
	

	Группа РС. Параметры связи

	РС.00
	Скорость связи в бодах
	6
	4-8
	Бит/с
	О
	4: 4800 бит/с
5: 9600 бит/с
6: 19200 бит/с
7: 38400 бит/с
8: 57600 бит/с
	

	РС.01
	Формат данных
	0
	0-2
	/
	О
	0: формат 1-8-1, без паритета
1: формат 1-8-1, контроль четности
2: формат 1-8-1, контроль нечетности
	

	РС.02
	Локальный адрес
	1
	1-247
	/
	О
	1-247, 0 – адрес вещания
	

	РС.03
	Настройка параметров связи
	303
	303-F0F
	/
	О
	Разряд единиц: настройка клеммы RS485
Бит0=0: без ответа
Бит0=1: ответ при связи с главным компьютером
Бит1=0: без ответа при отключении связи
Бит1=1: ответ при отключении связи
Бит2=0: связь не распознает пароль
Бит2=1: связь распознает пароль
Бит2=1: команда 0х06 и 0х10 для записи связи на RAM
Бит3=1: команда 0х06 и 0х10 для записи связи на EEPROM
Разряд десятков: зарезервировано
Разряд сотен: настройка панели управления RS485: аналогично разряду единиц
	

	РС.04
	Режим по схеме «ведущий – ведомый»
	0
	0-2
	/
	О
	0: режим ведомого SCIA, режим ведомого SCIB
1: режим ведущего SCIA, режим ведомого SCIB
2: режим ведомого SCIA, режим ведущего SCIB
	

	РС.05
	Рабочий адрес от ведущего к ведомому
	0
	0-2
	/
	О
	Параметр настраивается в ведущем
0: Р0.05
1: Р8.00
2: Р8.01
	

	РС.06
	Пропорция значения, полученного ведомым
	1.00
	0.00-10.00
	/
	О
	Параметр настраивается в ведомом
	

	Группа Pd. Параметры векторного управления №2

	Pd.00
	Зарезервировано
	00
	00-21
	/
	О
	Зарезервировано
	

	Pd.01
	Пропорциональное усиление 1 контура скорости (ASR_P1)
	2.00
	0.000-30.00
	/
	О
	0.000-30.00
	

	Pd.02
	Интегральное время контура скорости 1 (ASR_I1)
	0.200
	0.000-6.000
	С
	О
	0.000-6.000 с
	

	Pd.03
	Пропорциональное усиление 2 контура скорости (ASR_P2)
	2.00
	0.000-30.00
	/
	О
	0.000-30.00
	

	Pd.04
	Интегральное время контура скорости 2 (ASR_I2)
	0.200
	0.000-6.000
	С
	О
	0.000-6.000 с
	

	Pd.05
	Частота переключения ASR
	5.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	0.00 – верхний предел частоты Р0.13
	

	Pd.06
	Зарезервировано
	50.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	0.00 – верхний предел частоты Р0.13
	

	Pd.07
	Зарезервировано
	5.00
	0.00-300.00
	Гц
	О
	0.00 – верхний предел частоты Р0.13
	

	Pd.08
	Макс. предел крутящего момента при управлении скоростью (приведение в движение)
	180.0
	0.0-200.0
	%
	О
	Постоянный крутящий момент: 0.0-200.0%
Переменный крутящий момент: 0.0-150.0%
	

	Pd.09
	Макс. предел крутящего момента при управлении скоростью (регенерация)
	180.0
	0.0-200.0
	%
	О
	Постоянный крутящий момент: 0.0-200.0%
Переменный крутящий момент: 0.0-150.0%
	

	Pd.10
	Зарезервировано
	4
	0-65535
	/
	О
	Зарезервировано
	

	Pd.11
	Зарезервировано
	0.010
	0.000-65.535
	С
	О
	Зарезервировано
	

	Pd.12
	Зарезервировано
	0.10
	0.00-120.00
	С
	О
	0.00-120.00 с
	

	Pd.13
	Зарезервировано
	0.10
	0.00-120.00
	С
	О
	0.00-120.00 с
	

	Pd.14
	Время предварительного возбуждения
	0.300
	0.000-8.000
	С
	О
	0.000-8.000 с
	

	Pd.15
	Пропорциональный коэффициент токовой петли (ACR_P)
	1000
	0-2000
	/
	О
	0-2000
	

	Pd.16
	Интегральный коэффициент токовой петли (ACR_I)
	1000
	0-6000
	/
	О
	0-6000
	

	Pd.17
	Компенсация скольжения векторного управления №2 (приведение в движение)
	100.0
	10.0-300.0
	%
	О
	10.0-300.0%
	

	Pd.18
	Компенсация скольжения векторного управления №2 (регенерация)
	100.0
	10.0-300.0
	%
	О
	10.0-300.0%
	

	Pd.19
	Время входного фильтра ASR
	0.5
	0.0-500.0
	мс
	О
	0.0-500.0
	

	Pd.20
	Время выходного фильтра ASR
	0.5
	0.0-500.0
	Мс
	О
	0.0-500.0
	

	Pd.21- Pd.32
	Зарезервировано
	-
	-
	/
	Х
	Зарезервировано
	

	Pd.33
	Компенсация предела крутящего момента при работе с постоянной мощностью
	40.0
	0.0-100.0
	%
	О
	0.0-100.0%
	

	Pd.34- Pd.36
	Зарезервировано
	-
	-
	/
	Х
	Зарезервировано
	

	Группа d0. Параметры регистрации неисправности

	d0.00
	Запись неисправности 2
	0
	0-62
	/
	*
	См. пункт 7.1 «Перечень данных о неисправностях и сигналах тревоги»
	

	d0.01
	Запись неисправности 1
	0
	0-62
	/
	*
	
	

	d0.02
	Запись неисправности 0 последней неисправности
	0
	0-62
	/
	*
	
	

	d0.03
	Напряжение шины постоянного тока при последней неисправности
	0
	0-65535
	В
	*
	0-999 В
	

	d0.04
	Ток последней неисправности
	0.0
	0.0-6553.5
	А
	*
	0.0-999.9 В
	

	d0.05
	Рабочая частота последней неисправности
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	*
	0.00-300.00 Гц
	

	d0.06
	Совокупное время включения
	0.000
	0.000-65.535
	Кч
	*
	0.000-65.535 кч
	

	d0.07
	Совокупное время работы
	0.000
	0.000-65.535
	Кч
	*
	0.000-65.535 кч
	

	d0.08
	Запись максимальной температуры теплопоглотителя
	0.0
	0.0-100.0
	С
	*
	0.0-100.0С
	

	d0.09
	Запись максимального колебания напряжения шины
	0
	0-1000
	В
	*
	0-1000 В
	

	d0.10
	Зарезервировано
	0.00
	0.00-300.00
	Гц
	*
	0.00-300.00 Гц
	

	d0.11
	Тип защиты E.FAL
	0
	0-5
	/
	*
	0: отсутствует
1: защита модуля
2: избыточный ток
3: избыточное напряжение
4: короткое замыкание на землю
5: состояние неопределенности, возможны помехи или все, указанное выше
	

	Группа d1. Параметры идентификации изделия

	d1.00
	Серийный номер
	Завод.
	0.0-FFF.F
	/
	*
	0-FFF.F
	

	d1.01
	Версия ПО платы управления
	Завод.
	0.00-99.99
	/
	*
	0.0-99.99
	

	d1.02
	Нестандартная версия ПО платы управления
	Завод.
	0.00-FF.FF
	/
	*
	0.00-FF.FF
	

	d1.03
	Версия ПО панели управления
	Завод.
	0.000-F.FFF
	/
	*
	0.000-F.FFF
	

	d1.04
	Версия ПО карты расширения
	Завод.
	0.000-F.FFF
	/
	*
	0.000-F.FFF
	

	d1.05
	Штрих-код производителя 1
	Завод.
	0-9999
	/
	*
	0-9999
	

	d1.06
	Штрих-код производителя 2
	Завод.
	0-9999
	/
	*
	0-9999
	

	d1.07
	Штрих-код производителя 3
	Завод.
	0-9999
	/
	*
	0-9999
	

	d1.08
	Штрих-код производителя 4
	Завод.
	0-9999
	/
	*
	0-9999
	

	d1.09
	Идентификационный код копии панели управления
	Завод.
	0.00-655.35
	/
	*
	0.00-655.35
	

	d1.10
	Идентификационный код ПО платы управления
	Завод.
	0-65535
	/
	*
	0-65535
	

	d1.11
	Зарезервировано
	Завод.
	0-65535
	/
	*
	0-65535
	

	Группа d2. Параметры отображения

	d2.00
	Температура теплопоглотителя 1
	0.0
	0.0-100.0
	С
	*
	0.0-100.0С
	

	d2.01
	Счетное значение клеммы
	0
	0-65535
	/
	*
	0-65535
	

	d2.02
	Процент AI1 после преобразования кривой
	0.0
	0.0-100.0
	%
	*
	0.0-100.0%
	

	d2.03
	Процент AI2 после преобразования кривой
	0.0
	0.0-100.0
	%
	*
	0.0-100.0%
	

	d2.04
	Процент AI3 после преобразования кривой
	0.0
	0.0-100.0
	%
	*
	0.0-100.0%
	

	d2.05
	Процент DI после преобразования кривой
	0.0
	0.0-100.0
	%
	*
	0.0-100.0%
	

	d2.06
	Значение корректировки [image: ] панели управления
	0
	0-65535
	/
	*
	0-65535
	

	d2.07
	Значение корректировки UP/DN клеммы
	0
	0-65535
	/
	*
	0-65535
	

	d2.08
	Дата компиляции ПО
	Завод.
	0-FFFF
	/
	*
	0-FFFF
	

	d2.09
	Статус клеммы Xi
	0000
	0-FFFF
	/
	*
	0: ВЫКЛ.
1: ВКЛ.
Бит 0 – бит 7 соответствуют Х1-Х7
	

	d2.10
	Эталонное напряжение 1
	Завод.
	0.0-100.0
	%
	*
	0.0-100.0%
	

	d2.11
	Эталонное напряжение 2
	Завод.
	0.0-100.0
	%
	*
	0.0-100.0%
	

	d2.12
	Отображение источника неисправности AI
	Завод.
	0-5
	/
	*
	1: AI1 превышает предел
2: AI2 превышает предел
3: AI3 превышает предел
4: AV4/AI4 превышает предел
5: AV5/AI5 превышает предел
	

	d2.13
	Отображение источника неисправности при распознавании выходного тока
	Завод.
	0-6
	/
	*
	2: отклонение фазы W
4: отклонение фазы V
6: отклонение фазы U
	

	d2.14
	Частота соответствует скорости вращения двигателя
	0.00
	0-655.35
	Гц
	*
	0-655.35 Гц
	

	d2.15- d2.24
	Зарезервировано
	Завод.
	0-65535
	/
	*
	0-65535
	

	Группа А0. Отображаемая/скрытая группа параметров, определенных пользователем

	А0.00
	Пароль отображаемых / скрытых параметров, определенных пользователем
	0001
	0000-FFFF
	/
	О
	0000-FFFF
	

	А0.01
	Отображаемая / скрытая функция 1 параметров, определенных пользователем
	FFFF
	0000-FFFF
	/
	О
	0000-FFFF
	

	А0.02
	Отображаемая / скрытая функция 2 параметров, определенных пользователем
	FFFF
	0000-FFFF
	/
	О
	0000-FFFF
	

	С0.00
	Зарезервировано
	Завод.
	0-65535
	/
	*
	0-65535
	

	U0.00
	Зарезервировано
	Завод.
	0-65535
	/
	*
	0-65535
	

	U1.00
	Зарезервировано
	Завод.
	0-65535
	/
	*
	0-65535
	







Глава 5. Перечень параметров
[bookmark: _Toc121180428]Глава 6. Описание параметров
[bookmark: _Toc121180429]6.1 Основные функциональные параметры (группа Р0)
	Р0.00
	Пароль пользователя
	0000-FFFF (0000)


Для того, чтобы предотвратить запрос и изменение параметров неавторизованным персоналом, а также защитить ваши ноу-хау, можно ограничить доступ к параметрам, установив пароль пользователя.
По умолчанию защита паролем отсутствует. Все параметры в зоне P могут подлежать запрашиванию и изменению.
Установка пароля:
Введите четыре цифры в качестве пароля пользователя и нажмите клавишу PRG для подтверждения. Повторите данную операцию еще раз. Если отображается значение «P.Set», пароль успешно установлен.
Изменение пароля:
Нажмите клавишу PRG для входа в статус проверки пароля, после чего отобразится 0.0.0.0. Введите правильный пароль и войдите в статус редактирования параметра. Выберите P0.00 (параметр P0.00 отображается как 0000), затем введите новый пароль и нажмите клавишу PRG для подтверждения. Дважды установите один и тот же пароль для P0.00. Если отображается значение «P.Set», новый пароль успешно установлен.
Отмена пароля:
Нажмите клавишу PRG для входа в статус проверки пароля, после чего отобразится 0.0.0.0. Введите правильный пароль пользователя, чтобы войти в режим редактирования параметров, проверьте, равен ли P0.00 0000. Нажмите клавишу PRG для подтверждения и повторно установите P0.00=0000, после чего отобразится значение «P.Clr», и пароль будет отменен.
Примечание:
Способ активации пароля см. в разделе 4.5 «Использование пароля» в главе 4.
	Р0.01
	Защита параметров
	0-5 (0)


Данный параметр используется для установки полномочий в отношении изменений и уровня инициализации параметров.
0: Все параметры могут быть изменены.
1: Все параметры не могут быть изменены.
2: Восстановление значений параметров в зоне Р до заводских настроек.
3: Восстановление значений параметров в зоне Р до заводских настроек, за исключением группы Р9.
4: Восстановление значений параметров в зоне Р и зоне А до заводских настроек.
5: Восстановление всех параметров до заводских настроек, за исключением группы d.
Примечание:
Пароль P0.00 будет очищен после восстановления заводских настроек параметров.
	Р0.02
	Режим отображения параметров
	0-3 (0)


Данный параметр используется для установки режима отображения параметров в целях повышения эффективности работы в соответствии с фактическими требованиями рабочего места.
0: Режим основного меню: панель управления может отображать все параметры.
1: Режим быстрого меню: на панели управления отображаются только быстрые параметры, определенные производителем.
2: Режим меню настроек, не являющихся заводскими: на панели управления отображаются только параметры, отличные от заводских настроек.
Примечание:
· Когда технический персонал выполняет техническое обслуживание на рабочей площадке, используйте данный режим для удобной записи и запроса измененных параметров.
· После завершения ввода в эксплуатацию вы можете записывать и запрашивать измененные параметры.
3: Режим меню 10 последних измененных параметров: когда инвертор работает нестандартным образом или необходимо запросить параметры ввода в эксплуатацию, 10 последних измененных параметров можно запросить, установив данный режим меню.
Примечание:
· Оба значения P0.00 и P0.02 видны во всех режимах меню для удобства переключения режима меню.
· Нажмите клавишу ESC и удерживайте ее в течение более чем 5 секунд. Произойдет возврат к режиму основного меню, а P0.02 автоматически сбросится на 0.
· В режиме меню, не являющегося основным, клавиша >> не может использоваться для переключения параметра и номера группы. Текущий режим меню отобразится после пятикратного нажатия кнопки >>.
	Р0.03
	Режим управления
	0-7 (0)


Данный параметр используется для установки режима управления двигателем. Значения от 0 до 3 обозначают векторное управление №1; значения от 4 до 7 обозначают векторное управление №2.
Векторное управление №1:
0: управление открытым контуром процесса: применимо в большинстве случаев, включая применение нескольких приводов двигателей (двигатели находятся в одинаковых рабочих условиях, например, на портале крана).
1: Управление закрытым контуром процесса с аналоговой обратной связью:
Данную функцию можно использовать для управления системными переменными, такими как давление, температура и т.д., с обратной связью. Разница между эталонным значением и значением обратной связи подается на ПИД-регулятор. ПИД-регулятор регулирует выходную частоту, чтобы свести к минимуму отклонение эталонного значения и значения обратной связи, обеспечивая точное управление переменными системы.
Информация о настройке эталонного значения и значения обратной связи для управления замкнутым контуром процесса с аналоговой обратной связью представлена в описаниях P1.02 ~ P1.07.
Спецификация аналогового входа AI1 и AI2: 0 ~ 10 В или 0 ~ 20 мА.
Спецификация аналогового входа AI3: -10 ~ 10 В.
Спецификация импульсного входа X7/DI: 0 ~ максимальная частота входных импульсов P5.10.
Для настройки замкнутого контура ПИД-регулятора процесса см. описания параметров в группе P8.
2: Управление закрытым контуром процесса с однофазной импульсной обратной связью:
Данная функция применима в областях с более высокой точностью управления скоростью, поэтому должен быть установлен импульсное кодирующее устройство. Каналом однофазной импульсной обратной связи является клемма X7/DI. Функция клеммы X7/DI должна быть настроена на обработку входного однофазного импульса с замкнутым контуром (P5.06=47).
3: Общий контроль:
Комбинированное управление открытым контуром процесса и замкнутым контуром с аналоговой обратной связью подходит для специальных областей применения. Когда инвертор функционирует на заданной частоте открытого контура, необходимо использовать управление замкнутым контуром процесса в системе, и результат регулировки замкнутого контура процесса будет добавлен к эталонной частоте инвертора без обратной связи, чтобы обеспечить постоянство физического параметра за счет регулирования скорости. См. параметр P1.08.
Векторное управление №2 без обратной связи по скорости от кодирующего устройства:
4: Управление открытым контуром процесса: применимо к высокопроизводительным областям применения с высокой точностью скорости, быстрой реакцией крутящего момента и высоким крутящим моментом на низкой скорости без обратной связи по скорости от кодирующего устройства.
5: Управление закрытым контуром процесса с аналоговой обратной связью: см. настройку параметра №1 данной функции.
6: Управление закрытым контуром процесса с однофазной импульсной обратной связью: см. настройку параметра №2 данной функции.
7: Общий контроль: для комбинированного управления разомкнутым контуром процесса и замкнутым контуром с аналоговой обратной связью см. настройку параметра №3 данной функции.
	Р0.04
	Основной эталонный канал открытого контура
	0-4 (0)

	Р0.04
	Цифровое задание связи открытого контура
	0.00-300.00 Гц (50.00 Гц)


Данная функция применима к заданию частоты в режиме управления открытого контура (P0.03=0/4/8).
Для режима управления замкнутым контуром процесса (P0.03=1/2/3/5/6/7/9/10/11) см. описания параметров P1.02 ~ P1.08.
0: Эталонное значение частоты равно P0.05.
Примечание:
> Если многоступенчатое цифровое напряжение на клеммах №1–3 активировано, частота определяется комбинацией клемм. См. P4.15 ~ P4.21.
> Если клеммы №1-4 с многоступенчатой частотой активированы, частота определяется комбинацией клемм. См. P4.22 ~ P4.36.
1: Эталонное значение частоты равно AI1.
2: Эталонное значение частоты равно AI2.
Входная спецификация клемм AI1 и AI2: 0 ~ 10 В или 0–20 мА. Отношение соответствия между аналоговой и эталонной частотой определяется группой P6.
3: Эталонное значение частоты равно AI3.
Спецификация аналогового входа AI3: -10 ~ 10 В. Отношение соответствия между аналоговым значением и эталонной частотой определяется группой P6. Направление работы определяется знаком аналогового входа AI3.
4: Эталонное значение частоты равно X7/DI.
Спецификация импульсного входа X7/DI: 0 ~ максимальная частота импульсов P5.10. Отношение соответствия между импульсным сигналом и эталонной частотой определяется группой P6.
Примечание:
Когда P0.04=4, функция клеммы X7/DI должна быть установлена на вход импульсной частоты DI (P5.06=5).
	Р0.06
	Выбор канала команды запуска
	0-2 (0)


Существует выбор из трех каналов команды запуска.
0: Режим панели управления: выполните запуск, останов, движение вперед или назад при помощи кнопок RUN, STOP/RST и FWD/REV на панели управления.
1: Клемма: выполните запуск, остановку, движение вперед или назад, используя многофункциональные клеммы XI ~ X7. См. описание P5.00 ~ P5.06 и P5.11.
2: Главный компьютер: выполните запуск, остановку, движение вперед или назад при помощи связи. См. приложение A «Протокол связи Modbus».
	Р0.07
	Команда направления движения
	0-1 (0)


Данный параметр используется для изменения направления движения двигателя
0: Движение вперед
1: Обратное движение
Примечание:
Данный параметр активируется, только когда команда запуска направляется с панели управления (Р0.06=0).
	Р0.08
	Время ускорения 0
	0.1-3600.0 с (6.0 с или 20.0 с)

	Р0.09
	Время замедления 0
	0.1-3600.0 с (6.0 с или 20.0 с)

	Р0.10
	Время кривой S
	0.0 – 3600.0 с (0.0 с)


Данный параметр используется для установки времени ускорения и замедления в целях осуществления ускорения и замедления. 
Время ускорения 0: время ускорения от 0 до максимальной частоты (P0.11).
Время замедления 0: время замедления от максимальной частоты (P0.11) до 0.
Время кривой S: время кривой S используется для улучшения характеристики плавности запуска и остановки во время ускорения и замедления. Время кривой S применяется для плавного ускорения и замедления, чтобы свести к минимуму внезапные удары при нагрузке, такой как ленточный конвейер, который перевозит хрупкие материалы.
Когда P0.10=0, это указывает на то, что без времени кривой S ускорение и замедление происходят в линейном режиме. 
Фактическое время ускорения = P0.08*эталонная частота/P0.11
Фактическое время замедления = P0.09*эталонная частота/P0.11
Когда Р0.10 установлено на значение, не равное нулю, это указывает на наличие времени кривой S, и ускорение и замедление принимают режим кривой S.
Время кривой S = P0.10*заданная частота/P0.11
Фактическое время ускорения кривой S = фактическое время ускорения + время кривой S
Фактическое время замедления кривой S = фактическое время замедления + время кривой S
Как показано на следующем рисунке, кривая №1 является кривой, представляющей ускорение/замедление в линейном режиме, кривая №2 является кривой, представляющей ускорение/замедление в режиме кривой S.
Кривые №1 и №2 соответствуют одной и той же заданной частоте. Фактическое время ускорения/замедления кривой №2 больше, чем у кривой №1, на время, установленное параметром P0.10.
Примечание:
· Настройка времени кривой S также доступна для времени ускорения/замедления 1, 2 и 3 (P4.09 ~ P4.14).
· Рекомендуется установить время кривой S равным 1/5 времени ускорения/замедления.
Выходная частота
Максимальная частота
Заданная частота
Time
Время ускорения
Время замедления
P0.10
P0.10
PO.10
P0.09
PO.10
PO.08

Рисунок 6-1. Время ускорения/замедления и кривая S
	Р0.11
	Максимальная выходная частота
	0.01-300.00 Гц (50.00 Гц)

	Р0.12
	Максимальное выходное напряжение
	1-480 В (380 В)

	Р0.13
	Верхний предел частоты
	0.00-300.00 Гц (50.00 Гц)

	Р0.14
	Нижний предел частоты
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Р0.15
	Основная рабочая частота
	0.00-300.00 Гц (50.00 Гц)


Максимальная выходная частота fmax представляет собой допустимую максимальную выходную частоту инвертора.
Максимальное выходное напряжение Vmax представляет собой выходное напряжение, когда инвертор работает на основной рабочей частоте. Когда используется стандартный двигатель переменного тока, данное значение соответствует номинальному напряжению двигателя.
Верхний предел частоты fH и нижний предел частоты fL представляют собой максимальную и минимальную рабочую частоту двигателя, настройка которой должна соответствовать требованиям производственного процесса.
Основная рабочая частота fb представляет собой минимальную частоту, соответствующую максимальному выходному напряжению инвертора. При использовании стандартного двигателя переменного тока она соответствует номинальной частоте двигателя.
Выходное напряжение
Выходная частота

Рисунок 6-2. Определение типичных параметров
	Р0.16
	Увеличение крутящего момента
	0.0-30.0% (0.0%)


Параметр используется для увеличения выходного напряжения и компенсации падения напряжения на статоре в целях повышения характеристик крутящего момента на низкой скорости.
Если параметр P0.16 установлен на «0», это означает, что текущее повышение крутящего момента является автоматическим повышением крутящего момента.
Если параметр P0.16 имеет значение, не равное нулю, это означает, что текущее увеличение крутящего момента является ручным увеличением крутящего момента.
Примечание:
· Настройки увеличения крутящего момента должны быть установлены в соответствии с условиями нагрузки. Установка слишком большого значения может привести к перегреву двигателя, отключению из-за перегрузки по току или перегрузке.
· Когда параметр P0.16 установлен на 0,0, и параметр P4.00 установлен на 0 (линейная кривая V/F), включается автоматическое увеличение крутящего момента. Когда параметр P4.00 имеет значение, не равное нулю, автоматическое увеличение крутящего момента отключено.

[bookmark: _Toc121180430]6.2 Основные и вспомогательные эталонные параметры (группа Р1)
	Р1.00
	Вспомогательный эталонный канал частоты в открытом контуре
	00-14 (00)

	Р1.01
	Формула расчета основной эталонной частоты и вспомогательной частоты в открытом контуре
	0-5 (0)


В режиме управления процессом без обратной связи к основному эталонному значению fm можно добавить вспомогательное эталонное значение fa, и в результате получается эталонное значение частоты процесса без обратной связи fcom.
Такие расчеты, как «сложение», «вычитание», «смещение», «максимум» и «минимум», доступны для основного эталонного значения fm и вспомогательного эталонного значения fa.
Вспомогательный эталонный диапазон можно изменить для реализации функции точной настройки посредством коррекции кривой, см. параметр P6.00.
[image: ]
Рисунок 6-3. Комбинация основного и вспомогательного эталонного значения открытого контура
	Р1.00 Вспомогательный эталонный канал частоты в открытом контуре

	Разряд единиц
	Выбор вспомогательного эталонного канала:
0: отсутствует
1: AI1
2: AI2
3: AI3
4: DI

	Разряд десятков
	Выбор максимального ограничения вспомогательного эталонного значения:
0: Р0.11, вспомогательное эталонное значение 0-100%, соответствующее 0-Р0.11
1: основное эталонное значение, вспомогательное эталонное значение 0-100% соответствует 0-основному эталонному значению


Параметр P1.01 используется для определения формулы расчета основной эталонной частоты и вспомогательной эталонной частоты.
0: основное эталонное значение + вспомогательное эталонное значение: значение вспомогательного эталона частоты накладывается на основное эталонное значение, функция «добавить».
1: основное эталонное значение — вспомогательное эталонное значение: значение вспомогательного эталона частоты накладывается на основное эталонное значение, функция «вычитание». 
Частота
Частота
Время
Время
Fmax
Fa
Fa
Fm
Fm
FCOM = Fm-Fa
FCOM = Fm+Fa


	Рисунок 6-4. Основное эталонное значение + вспомогательное эталонное значение
	Рисунок 6-5. Основное эталонное значение – вспомогательное эталонное значение


2: Вспомогательное эталонное значение - 50%: Из значения вспомогательного эталона вычитается смещение, равное 50% от значения полного диапазона вспомогательного эталонного значения. В данной расчетной формуле основное эталонное значение не используется. 
3: Основное эталонное значение + вспомогательное эталонное значение - 50%: Из значения вспомогательного эталона вычитается смещение, равное 50% от значения полного диапазона вспомогательного эталона, а затем оно накладывается на основное эталонное значение.
Частота
100%
Частота
100%
Fa
Fa
FCOM
FCOM
Fm
Время
Время
Fa -50%
FCOM = Fa-P0.11(или основное эталонное значение)*50%
FCOM = Fm+(Fa-P0.11(или основное эталонное значение)*50%)


	Рисунок 6-6. Вспомогательное эталонное значение – 50%
	Рисунок 6-7. Основное эталонное значение + вспомогательное эталонное значение – 50%


4: Макс.: Получите максимальное значение основного эталона fm и вспомогательного эталона fa.
5: Мин.: Получите минимальное значение основного эталона fm и вспомогательного эталона fa.
FCOM =MAX(Fm,Fa)
Частота
Частота
Время
Время
FCOM
FCOM
Fm
Fm
Fa
Fa
FCOM =MIN(Fm,Fa)


	Рисунок 6-8. Использование максимального значения
	Рисунок 6-9. Использование минимального значения


Примечание:
Когда соответствующая частота комбинированного значения fcom превышает верхний или нижний предел частоты, выходная частота будет ограничена верхним или нижним пределом.
	Р1.02
	Основной опорный канал управления закрытым контуром с аналоговой обратной связью
	0-4 (0)

	Р1.03
	Вспомогательный опорный канал управления закрытым контуром с аналоговой обратной связью
	0-4 (0)

	Р1.04
	Формула расчета основного опорного и вспомогательного канала управления закрытым контуром с аналоговой обратной связью
	0-5 (0)


В системе с закрытым контуром и аналоговой обратной связью цифровая настройка напряжения, аналоговый сигнал и импульс могут быть установлены, как и основной эталонный канал. Аналоговый сигнал и импульс могут быть установлены как вспомогательный эталонный канал.
Параметр P1.02 используется для установки основного эталонного канала замкнутого контура управления процессом:
0: Настройка P8.00 		1: AI1		2: AI2 		3: AI3 		4: DI
Параметр P1.03 используется для установки вспомогательного эталонного канала замкнутого контура управления процессом:
0: Отсутствует 		1: AI1		2: AI2 		3: AI3 		4: DI
Параметр P1.04 используется для установки формулы расчета основного эталона и вспомогательного эталона для управления замкнутым контуром процесса:
0: Основной + вспомогательный 	1: Основной - вспомогательный 	2: Вспомогательный -50% 	3: Основной+ вспомогательный - 50%	4: Максимум 		5: Минимум
Расчет основного эталона и вспомогательного эталона для замкнутого контура аналогичен функции расчета основного эталона и вспомогательного эталона для разомкнутого контура. Подробности см. в описании P1.01.
	Р1.05
	Основной обратный канал управления закрытым контуром с аналоговой обратной связью
	1-4 (1)

	Р1.06
	Вспомогательный обратный канал управления закрытым контуром с аналоговой обратной связью
	0-4 (0)

	Р1.07
	Формула расчета основного и вспомогательного канала управления закрытым контуром с аналоговой обратной связью
	0-5 (0)


В системе с замкнутым контуром и аналоговой обратной связью аналоговый и импульсный сигналы могут быть установлены в качестве основного канала обратной связи и вспомогательного канала обратной связи.
Функции расчета основной и вспомогательной обратной связи для замкнутого контура процесса аналогичны функциям расчета основного эталона и вспомогательного эталона для задания замкнутого контура процесса. Подробности см. в описании P1.01.
Параметр P1.05 используется для настройки основного канала обратной связи для замкнутого цикла управления процессом:
1: AI1		2: AI2 		3: AI3 		4: DI 
Параметр P1.06 используется для настройки вспомогательного канала обратной связи для замкнутого контура управления процессом:
0: Отсутствует 		1: AI1		2: AI2 		3: AI3 		4: DI
Параметр P1.07 используется для установки формулы расчета основной и вспомогательной обратной связи для управления процессом закрытого контура:
1: Основной + вспомогательный 	2: Основной - вспомогательный 	3: Вспомогательный -50% 	3: Основной + вспомогательный - 50%	4: Максимум 		5: Минимум
Примечание:
· При управлении замкнутым контуром с аналоговой обратной связью аналоговое основное эталонное значение, аналоговое вспомогательное эталонное значение, аналоговая основная обратная связь и аналоговая вспомогательная обратная связь не могут быть установлены на одном канале.
· Когда режим аналоговой обратной связи замкнутого контура процесса равен DI, импульс будет преобразован в аналоговый (0 ~ 10 В) в качестве обратной связи: аналоговый сигнал = частота импульса/максимальный импульсный вход P5.10x10 В.
	Р1.08
	Формула расчета открытого контура и закрытого контура процесса для общего управления
	0-1 (0)


Функция данного параметра аналогична параметру P1.01. Составное эталонное значение процесса без обратной связи fcom в данном определении функции может рассматриваться как основное эталонное значение, частотный вывод ПИД-регулирования с замкнутым контуром fPID может рассматриваться как вспомогательное эталонное значение, а fFIN может рассматриваться как составное эталонное значение.
Tact
Группа
P8
P1.08
fCOM
fCOM
Tref
fFIN
fPID
Корректировка ПИД

Рисунок 6-10. Совокупное эталонное значение открытого контура и закрытого контура
0: fFIN = fcom + fPID, сложите результат закрытого контура процесса fPID с эталонным значением открытого контура процесса fcom
1: fFIN = fcom - fPID, вычтите результат закрытого контура процесса fPID из эталонного значения открытого контура процесса fcom
В случае закрытого контура с аналоговой обратной связью см. описание параметров Р1.02-Р1.04 в отношении эталонного режима Tref, см. описание параметров Р1.05-Р1.07 в отношении режима обратной связи Tact.

[bookmark: _Toc121180431]6.3 Параметры клавиш и отображения (группа P2)
	Р2.00
	Выбор функции блокировки клавиш панели управления
	0-3 (0)


Данный параметр используется для реализации функции блокировки клавиш панели управления во избежание неправильного функционирования.
0: Клавиши на панели управления не заблокированы, все клавиши активированы.
1: Клавиши на панели управления заблокированы, все клавиши отключены.
2: Все клавиши заблокированы, за исключением клавиши MULTI.
3: Все клавиши заблокированы, за исключением клавиш RUN и STOP/RST.
Примечание:
Для получения информации об эффективных методах блокировки клавиш см. описание пункта 4.6 в главе 4.
	Р2.01
	Выбор функции многофункциональной клавиши М
	0-8 (1)


Многофункциональная клавиша на панели управления может выполнять следующие функции:
0: Отсутствии функций.
1: Функция толчкового режима: информацию о частоте толчкового режима и времени ускорения/замедления толчкового режима см. в параметрах P3.11 ~ P3.13.
2: Аварийный останов №1: двигатель будет остановлен с наименьшим временем торможения.
3: Аварийный останов №2: двигатель остановится по инерции.
4: Циклическое переключение канала управления запуском (панель управления  клемма  связь). Светодиод состояния MON на панели управления будет отображать соответствующий статус. Он функционирует только в том случае, когда клавиша PRG нажата в течение 5 секунд, в противном случае переключение будет отменено, а светодиод MON вернется в прежнее состояние.
5: Циклическое переключение режима быстрого меню и режима основного меню.
6: Циклическое переключение между режимом меню настроек, не являющихся заводскими, и режимом основного меню.
7: Циклическое переключение между режимом меню 10 последних измененных параметров и режимом основного меню.
8: Циклическое переключение между режимом всех параметров (режим основного меню  режим быстрого меню  режим меню настроек, не являющихся заводскими  режим меню 10 последних измененных параметров), см. описание параметра P0.02.
	Р2.02
	Отображение выбора параметров в рабочем состоянии
	0000-FFFF (1CB0)


В рабочем состоянии могут настраиваться и отображаться до 4 параметров, а также они подлежат циклическому просмотру путем нажатия клавиши >>.
	Р2.02 Отображение выбора параметров в рабочем состоянии

	Разряд единиц
	0: эталонная частота (Гц)
	1: напряжение шины (В)

	
	2: AI1 (В)
	3: AI2 (В)

	
	4: AI3 (В)
	5: DI (%)

	
	6: внешние счетчики
	7: скорость вращения двигателя (об./мин)

	
	8: эталонное значение закрытого контура (%)
	9: обратная связь закрытого контура (%)

	
	А: зарезервировано (%)
	В: рабочая частота (Гц)

	
	С: выходной ток (А)
	D: выходной крутящий момент (%)

	
	Е: выходная мощность (кВт)
	F: выходное напряжение (В)

	Разряд десятков
	Аналогично указанному выше

	Разряд сотен
	Аналогично указанному выше

	Разряд тысяч
	Аналогично указанному выше



	Р2.03
	Отображение выбора параметров в состоянии останова
	0000-FFFF (3210)


В состоянии останова могут настраиваться и отображаться до 4 параметров, а также они подлежат циклическому просмотру путем нажатия клавиши >>.
	Р2.02 Отображение выбора параметров в состоянии останова

	Разряд единиц
	0: эталонная частота (Гц)
	1: напряжение шины (В)

	
	2: AI1 (В)
	3: AI2 (В)

	
	4: AI3 (В)
	5: DI (%)

	
	6: внешние счетчики
	7: скорость вращения двигателя (об./мин)

	
	8: эталонное значение закрытого контура (%)
	9: обратная связь закрытого контура (%)

	
	А: зарезервировано (%)
	В: зарезервировано

	
	С: зарезервировано
	D: зарезервировано

	
	Е: зарезервировано
	F: зарезервировано

	Разряд десятков
	Аналогично указанному выше

	Разряд сотен
	Аналогично указанному выше

	Разряд тысяч
	Аналогично указанному выше



	Р2.04
	Отображение целевого параметра в рабочем состоянии
	0-F (0)

	Р2.05
	Отображение коэффициента параметра в рабочем состоянии
	0.0-1000.0% (0.0%)


Если отображаемый параметр имеет пропорциональное отношение к физическому значению в рабочем параметре отображения, определяемом параметром P2.02, P2.04 можно использовать для обозначения физического значения в качестве целевого параметра, а P2.05 можно использовать для установки коэффициента целевого параметра.
Когда параметр подлежит отображению (например, P2.050), физическое значение будет автоматически добавлено к отображаемому параметру в рабочем состоянии, и его можно просмотреть, нажав клавишу >>. В данной ситуации будет отображаться 5 параметров. Световые индикаторы для вновь добавленного параметра — светодиод A и светодиод V.
	Р2.06
	Отображение целевого параметра в состоянии останова
	0-F (0)

	Р2.07
	Отображение коэффициента параметра в состоянии останова
	0.0-1000.0% (0.0%)


Если отображаемый параметр имеет пропорциональное отношение к физическому значению в отображаемом параметре останова, определяемом параметром P2.03, P2.06 можно использовать для обозначения физического значения в качестве целевого параметра, а P2.07 можно использовать для установки коэффициента целевого параметра.
Когда параметр подлежит отображению (например, P2.070), физическое значение будет автоматически добавлено к отображаемому параметру в состоянии остановки, и его можно просмотреть, нажав клавишу >>. В данной ситуации будут отображаться 5 параметров. Световые индикаторы для вновь добавленного параметра — светодиод A и светодиод V.

[bookmark: _Toc121180432]6.4 Параметры пуска/останова (группа P3)
	Р3.00
	Режим запуска
	0-2 (0)


Данный параметр используется для установки режима запуска. Режим запуска необходимо выбирать в соответствии с фактическими условиями.
0: Запуск со стартовой частоты P3.03 и ускорение до заданной частоты после времени удержания стартовой частоты P3.04. Если двигатель свободно вращается при активации команды запуска, двигатель автоматически замедляется до низкой скорости перед ускорением.
1: Первоначально подается постоянный ток для намагничивания и торможения двигателя постоянным током. Текущее и активное время подачи постоянного тока задаются параметрами P3.01 и P3.02. После подачи постоянного тока осуществляется пуск с начальной частоты P3.03 и ускорение до заданной частоты после времени удержания начальной частоты P3.04.
2: Старт с хода. Инвертор автоматически определяет скорость двигателя и запускается непосредственно с указанной частоты. Ток и напряжение плавные, без каких-либо воздействий во время запуска.
Примечание:
Во время подачи постоянного тока на панели управления отображается знак «-dc-».
	Р3.01
	Ток инжекции постоянного тока
	0.0-120.0% (0.0%)

	Р3.02
	Активное время инжекции постоянного тока
	0.00-30.00 с (0.00 с)


Параметр P3.01 используется для установки тока инжекции постоянного тока, который указывается в процентах от номинального тока инвертора. Диапазон настройки составляет 0,0 ~ 120,0% для изделия с постоянным крутящим моментом и 0,0 ~ 90,0% для изделия с переменным крутящим моментом.
Параметр P3.02 используется для установки активного времени подачи постоянного тока.
	Р3.03
	Начальная частота
	0.00-60.00 Гц (0.50 Гц)

	Р3.04
	Время удержания начальной частоты
	0.0-3600.0 с (0.0 с)


Инвертор начинает работать со стартовой частоты P3.03 и ускоряется в соответствии со временем ускорения после времени удержания стартовой частоты P3.04.
Примечание:
В случае работы при большой нагрузке запуск становится более легким, если частота пуска и время выдержки установлены правильным образом.
	Р3.05
	Режим останова
	0-2 (0)


Режим останова необходимо выбирать в соответствии с реальными условиями.
0: Замедление до останова. Замедление до остановки в соответствии со временем торможения.
1: Останов по инерции. Отключение питания двигателя и остановка двигателя по инерции.
2: Замедление до останова + торможение постоянным током. Во-первых, замедлитесь до остановки в соответствии со временем торможения, когда рабочая частота ниже начальной частоты торможения постоянным током P3.06. Введите настройку тока торможения постоянным током с помощью параметра P3.07. Активное время торможения постоянным током определяется параметром P3.08.
Примечание:
Во время торможения постоянным током на панели управления отображается знак «-dc-». 
	Р3.06
	Начальная частота торможения постоянным током
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Р3.07
	Тормозной ток постоянного тока
	0.0-120.0% (0.0%)

	Р3.08
	Активное время торможения постоянным током
	0.00-30.00 с (0.00 с)


Параметр P3.06 используется для установки начальной частоты торможения постоянным током во время остановки.
Параметр P3.07 используется для установки значения тормозного тока постоянного тока. Данное значение представлено в процентах от номинального тока инвертора. Оно находится в диапазоне от 0,0% до 90,0% в случае переменного крутящего момента.
Параметр P3.08 используется для установки времени действия постоянного тока торможения.
	Р3.09
	Выбор обратного движения
	0-1 (0)


В случае некоторого производственного оборудования вращение в обратном направлении может привести к повреждению оборудования. Данную функцию можно использовать для предотвращения обратного хода.
Когда направление вращения двигателя противоположно требуемому направлению движения оборудования, подключения любых двух клемм на выходе преобразователя к двигателю можно поменять местами, чтобы направление вращения оборудования соответствовало направлению вращения вперед, определяемому инвертором.
	Р3.10
	Время мертвой зоны переключения движения вперед / обратного движения
	0.0-3600.0 с (0.0 с)


Данный параметр используется для реализации времени ожидания перехода через нуль скорости вращения, когда инвертор переключается с прямого хода на обратный ход (или с обратного хода на прямой ход).
Выходная частота
P3.10
Время

Рисунок 6-11. Время мертвой зоны прямого/обратного хода
	Р3.11
	Частота толчкового режима
	0.10-300.00 Гц (5.00 Гц)

	Р3.12
	Время ускорения толчкового режима
	0.1-60.0 с (6.0 с)

	Р3.13
	Время замедления толчкового режима
	0.1-60.0 с (6.0 с)


Параметр P3.11 — это частота, установленная для толчкового режима.
Время ускорения толчкового режима P3.12: время от нуля до максимальной частоты (P0.11).
Время замедления толчкового режима P3.13: время от максимальной частоты (P0.11) до нуля.
Когда инвертор находится в режиме ожидания, он может функционировать в толчковом режиме. Команда толчкового режима может поступать с панели управления, многофункциональной клеммы или главного компьютера.

[bookmark: _Toc121180433]6.5 Многоступенчатые параметры (группа P4)
	Р4.00
	Выбор кривой V/F
	0-6 (0)

	Р4.01
	Многоточ. частота V/F F0
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Р4.02
	Многоточ. напряжение V/F V0
	0.0-100.0% (0.0%)

	Р4.03
	Многоточ. частота V/F F1
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Р4.04
	Многоточ. напряжение V/F V1
	0.0-100.0% (0.0%)

	Р4.05
	Многоточ. частота V/F F2
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Р4.06
	Многоточ. напряжение V/F V2
	0.0-100.0% (0.0%)

	Р4.07
	Многоточ. частота V/F F3
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Р4.08
	Многоточ. напряжение V/F V3
	0.0-100.0% (0.0%)


Выходное напряжение
Vmax
Выходная частота
Выходная частота
Выходная частота
Vmax
Line
V3
V2
V1
V0
1.2-power
1.4-power
1.6-power
1.8-power
2.0-power
F0
F1
F2
F3
Fb
fb


	Рисунок 6-12. Кривая V/F
	Рисунок 6-13. Многоточечная кривая V/F


Параметр P4.00 используется для выбора кривой V/F.
0: Линейная кривая VF, применимая к ситуации нагрузки с постоянным крутящим моментом.
1: Многоточечная кривая VF, устанавливаемая пользователем, применимая к секционной нагрузке с постоянным крутящим моментом.
F0 < F1 < F2 < F3 < fb 	fb — основная частота двигателя P0.15
V0 ≤ V1 ≤ V2 ≤ V3 ≤ 100% 	V0, V1, V2, V3 представляют собой процент от максимального выходного напряжения P0.12 
2-6: Применимо к нагрузкам с переменным крутящим моментом, таким как вентилятор и насос. Когда параметр P4.00 установлен на значение 2-6, это соответствует мощности 1.2, мощности 1.4, мощности 1.6, мощности 1.8 и мощности 2, соответственно. Кривая мощности 2 относится к водоснабжению, а кривые от мощности 1.2 до мощности 1.8 относятся к нагрузкам от других жидких сред. Правильная кривая может быть выбрана в соответствии с реальными условиями.
	Р4.09
	Время ускорения 1
	0.1-3600.0 с (20.0 с)

	Р4.10
	Время замедления 1
	0.1-3600.0 с (20.0 с)

	Р4.11
	Время ускорения 2
	0.1-3600.0 с (20.0 с)

	Р4.12
	Время замедления 2
	0.1-3600.0 с (20.0 с)

	Р4.13
	Время ускорения 3
	0.1-3600.0 с (20.0 с)

	Р4.14
	Время замедления 3
	0.1-3600.0 с (20.0 с)


Помимо времени ускорения 0 (P0.08) и времени замедления 0 (P0.09), можно определить три группы времен ускорения/замедления. Время ускорения/замедления может быть определено комбинацией многофункциональной входной клеммы Xi (функция установлена на значение «13», «14»). Значение времени ускорения/замедления 1-3 аналогично параметрам P0.08 и P0.09. 
В следующей таблице представлены сочетания времени ускорения/замедления.
	Клемма 2 времени ускорения/замедления
	Клемма 1 времени ускорения/замедления
	Время ускорения/замедления

	
	
	Время ускорения
	Время замедления

	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р0.08
	Р0.09

	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.09
	Р4.10

	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р4.11
	Р4.12

	ВКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.13
	Р4.14



	Р4.15
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 1
	0.00-10.00 В (1.00 В)

	Р4.16
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 2
	0.00-10.00 В (2.00 В)

	Р4.17
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 3
	0.00-10.00 В (3.00 В)

	Р4.18
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 4
	0.00-10.00 В (5.00 В)

	Р4.19
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 5
	0.00-10.00 В (6.00 В)

	Р4.20
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 6
	0.00-10.00 В (8.00 В)

	Р4.21
	Многоступ. цифровой эталон напряжения 7
	 0.00-10.00 В (10.00 В)


Многоступенчатый цифровой эталон напряжения может использоваться в качестве эталона частоты открытого контура процесса или цифрового эталона напряжения замкнутого контура с обратной связью. Различные цифровые эталоны напряжения определяются комбинациями многофункциональной входной клеммы Xi (функция установлена на значение «6», «7», «8»).
В следующей таблице представлены комбинации многоступенчатых цифровых эталонов напряжения.
	Входная клемма 3 многоступенчатого цифрового напряжения
	Входная клемма 2 многоступенчатого цифрового напряжения
	Входная клемма 1 многоступенчатого цифрового напряжения
	Управление открытым контуром процесса
	Управление закрытым контуром ПИД процесса

	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р0.05
	Р8.00

	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	Р0.05
	Р8.00

	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р4.15
	Р4.15

	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.16
	Р4.16

	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р4.17
	Р4.17

	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.18
	Р4.18

	ВКЛ.
	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р4.19
	Р4.19

	ВКЛ.
	ВКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.20
	Р4.20



	Р4.22
	Многоступ. эталон частоты 1
	0.00-300.00 Гц (5.00 Гц)

	Р4.23
	Многоступ. эталон частоты 2
	0.00-300.00 Гц (8.00 Гц)

	Р4.24
	Многоступ. эталон частоты 3
	0.00-300.00 Гц (10.00 Гц)

	Р4.25
	Многоступ. эталон частоты 4
	0.00-300.00 Гц (15.00 Гц)

	Р4.26
	Многоступ. эталон частоты 5
	0.00-300.00 Гц (18.00 Гц)

	Р4.27
	Многоступ. эталон частоты 6
	0.00-300.00 Гц (20.00 Гц)

	Р4.28
	Многоступ. эталон частоты 7
	0.00-300.00 Гц (25.00 Гц)

	Р4.29
	Многоступ. эталон частоты 8
	0.00-300.00 Гц (28.00 Гц)

	Р4.30
	Многоступ. эталон частоты 9
	0.00-300.00 Гц (30.00 Гц)

	Р4.31
	Многоступ. эталон частоты 10
	0.00-300.00 Гц (35.00 Гц)

	Р4.32
	Многоступ. эталон частоты 11
	0.00-300.00 Гц (38.00 Гц)

	Р4.33
	Многоступ. эталон частоты 12
	0.00-300.00 Гц (40.00 Гц)

	Р4.34
	Многоступ. эталон частоты 13
	0.00-300.00 Гц (45.00 Гц)

	Р4.35
	Многоступ. эталон частоты 14
	0.00-300.00 Гц (48.00 Гц)

	Р4.36
	Многоступ. эталон частоты 15
	0.00-300.00 Гц (50.00 Гц)


Данная функция может быть использована в качестве эталона частоты открытого контура процесса. Различные многоступенчатые эталоны красоты определяются комбинациями многофункциональной входной клеммы Xi (функция установлена на значения «9», «10», «11», «12»).
	Многоступенчатая клемма частоты 4
	Многоступенчатая клемма частоты 4
	Многоступенчатая клемма частоты 2
	Многоступенчатая клемма частоты 1
	Частота

	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р0.05

	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.22

	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р4.23

	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.24

	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р4.25

	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.26

	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р4.27

	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	ВКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.28

	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р4.29

	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.30

	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р4.31

	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.32

	ВКЛ.
	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р4.33

	ВКЛ.
	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.34

	ВКЛ.
	ВКЛ.
	ВКЛ.
	ВЫКЛ.
	Р4.35

	ВКЛ.
	ВКЛ.
	ВКЛ.
	ВКЛ.
	Р4.36


Примечание:
Если многоступенчатый цифровой эталон напряжения и многоступенчатый эталон частоты одновременно являются действительными, многоступенчатый эталон частоты имеет более высокий приоритет.

[bookmark: _Toc121180434]6.6 Многофункциональные входные параметры (группа Р5)
	Р5.00
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х1
	00-99 (99)

	Р5.01
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х2
	00-99 (99)

	Р5.02
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х3
	00-99 (99)

	Р5.03
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х4
	00-99 (99)

	Р5.04
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х5
	00-99 (99)

	Р5.05
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х6
	00-99 (99)

	Р5.06
	Выбор функции цифровой входной клеммы Х7/DI
	00-99 (99)


Объяснение соответствующих терминов:
· Клемма Xi: относится к любой из клемм XI, X2, X3, X4, X5, X6 или X7, также называется клеммой X.
На плате управления имеется семь программируемых цифровых входных клемм.
· Клемма Yi: относится к клемме Y1, Y2 или реле, также называется клеммой Y.
На плате управления имеются две программируемые выходные клеммы с открытым коллектором и одна программируемая релейная выходная клемма.
· Функция клеммы включена (ВКЛ.): означает, что цифровая входная клемма Xi имеет описанную функцию. Клемма замкнута, если параметр P7.25 установлен на заводскую настройку (положительная логика); или клемма разомкнута, когда параметр P7.25 установлен на настройку, не являющуюся заводской (отрицательная логика).
· Функция клеммы отключена (ВЫКЛ.): означает, что клемма Xi не имеет описанную функцию; или функция установлена, но клемма разомкнута, когда параметр P7.25 установлен на заводскую настройку (положительная логика); или клемма замкнута, когда параметр P7.25 установлен на настройку, не являющуюся заводской (отрицательная логика).
Таблица определения многофункциональной входной клеммы:
	Заданное значение
	Функция
	Заданное значение
	Функция

	0
	Толчок вперед
	27
	Останов при помощи клеммы с торможением постоянным током 2

	1
	Толчок назад
	28
	Ввод счетчика

	2
	Движение вперед (FWD)
	29
	Сброс счетчика

	3
	Движение назад (REV)
	30-46
	Зарезервировано

	4
	Трехпроводное управление
	47
	Однофазный импульсный ввод для управления закрытым контуром

	5
	Вход DI импульсной частоты (X7/DI)
	48
	Команда запуска заменена на панель управления

	6
	Клемма многоступенчатого цифрового напряжения 1
	49
	Команда запуска заменена на клемму

	7
	Клемма многоступенчатого цифрового напряжения 2
	50
	Команда запуска заменена на связь

	8
	Клемма многоступенчатого цифрового напряжения 3
	51
	Переключение между управлением закрытым контуром и управлением открытым контуром

	9
	Клемма многоступенчатой частоты 1
	52
	Основная эталонная частота изменена на цифровое значение

	10
	Клемма многоступенчатой частоты 2
	53
	Зарезервировано

	11
	Клемма многоступенчатой частоты 3
	54
	Основная эталонная частота изменена на AI1

	12
	Клемма многоступенчатой частоты 4
	55
	Основная эталонная частота изменена на AI2

	13
	Клемма времени ускорения/замедления 1
	56
	Основная эталонная частота изменена на AI3

	14
	Клемма времени ускорения/замедления 2
	57
	Основная эталонная частота изменена на DI

	15
	Очистить значение регулировки UP/DN
	58
	Вспомогательная частота изменена на NONE

	16
	Клемма UP (увеличение частоты)
	59
	Зарезервировано

	17
	Клемма DN (уменьшение частоты)
	60
	Вспомогательная эталонная частота изменена на AI1

	18
	Ускорение и замедление запрещено
	61
	Вспомогательная эталонная частота изменена на AI2

	19
	Внешний вход неисправности
	62
	Вспомогательная эталонная частота изменена на AI3

	20
	Сброс неисправности (RESET)
	63
	Вспомогательная эталонная частота изменена на DI

	21
	Пауза в работе
	64
	Зарезервировано

	22
	Работа запрещена
	65
	Зарезервировано

	23
	Останов при помощи клеммы
	66
	Зарезервировано

	24
	Останов по инерции при помощи клеммы
	67
	Выход закрытого контура процесса изменен на 0

	25
	Останов при помощи клеммы с торможением постоянным током 1
	68
	Выбор положительной логики или отрицательной логики ПИД-регулятора

	26
	Аварийный останов 1 (самый быстрый останов)
	69-98
	Зарезервировано


00: Входная клемма толчка вперед 
01: Входная клемма толчка назад 
02: Входная клемма движения вперед (FWD)
03: Входная клемма движения назад (REV)
Функции вышеперечисленных пунктов (0-3) доступны только в том случае, когда эталонным каналом команды запуска является клемма (P0.06=1). Команда запуска с клеммы и команда толчкового запуска должны быть взаимосвязаны.
04: Трехпроводное управление
Данная функция активна только в эталонном режиме команды запуска с клеммы (P0. 06=1). См. параметр P5.11.
05: Вход DI импульсной частоты (доступно только для клеммы X7/DI)
Когда вход DI импульсной частоты действует в качестве эталона (например, P0.04=4 или PI.02=4), данная функция должна быть выбрана для клеммы X7/DI.
06: Клемма многоступенчатого цифрового напряжения 1 
07: Клемма многоступенчатого цифрового напряжения 2 
08: Клемма многоступенчатого цифрового напряжения 3
См. описания параметров P4.15 ~ P4.21.
09: Клемма многоступенчатой частоты 1 
10: Клемма многоступенчатой частоты 2 
11: Клемма многоступенчатой частоты 3 
12: Клемма многоступенчатой частоты 4
См. описания параметров P4.22 ~ P4.36.
13: Клемма времени ускорения/замедления 1 
14: Клемма времени ускорения/замедления 2
См. описания параметров P4.09 ~ P4.14.
15: Очистить значение регулировки UP/DN
Используется для сброса значений изменения эталонной частоты, регулируемых панелью управления [image: ] и клеммой UP/DN. Когда данная функция клеммы включена, панель управления [image: ]и терминал UP/DN отключены.
16: Клемма UP (команда увеличения частоты)
17: Клемма DN (команда уменьшения частоты)
Две клеммы используются для изменения установленной частоты. Когда клеммный контакт включен, частота будет увеличиваться/уменьшаться.
18: Ускорение и замедление запрещено
Если данная функция клеммы включена, будет поддерживаться текущая выходная частота, за исключением команды останова. 
19: Внешний вход неисправности
Когда включена данная клемма, инвертор прекращает работу и отображает ошибку «E.oUt».
20: Сброс неисправности (RESET)
Данная клемма используется для сброса неисправности, что также можно выполнить с помощью клавиши STOP/RST на панели управления и команды главного компьютера.
21: Пауза в работе
Если данная функция клеммы включена в рабочем состоянии, рабочее состояние будет приостановлено, а выходная частота незамедлительно станет равной 0, двигатель остановится по инерции. Однако инвертор по-прежнему находится в рабочем состоянии, а индикатор RUN горит. Инвертор продолжит работу с 0 Гц после изменения клеммы с «ВКЛ.» на «ВЫКЛ.» (задний фронт).
22: Работа запрещена
Как только данная функция клеммы активируется, двигатель незамедлительно остановится по инерции. Инвертор может запускаться только в том случае, когда данная функция клеммы отключена.
23: Останов при помощи клеммы
Если данная клемма изменится с «ВЫКЛ.» на «ВКЛ.», когда инвертор находится в рабочем состоянии (нарастающий фронт, функция клеммы переключена с отключенной на активную), двигатель замедлится до полной остановки. Однако важно отметить, что если в состоянии останова данная клемма остается включенной, двигатель будет работать, если будет получена команда запуска.
24: Останов по инерции при помощи клеммы
Если данная клемма изменится с «ВЫКЛ.» на «ВКЛ.», когда инвертор находится в рабочем состоянии (нарастающий фронт, функция клеммы переключена с отключенной на активную), двигатель незамедлительно остановится по инерции. Однако важно отметить, что если в состоянии останова данная клемма остается включенной, двигатель будет работать, если будет получена команда запуска.
25: Останов при помощи клеммы с торможением постоянным током 1
Если данная клемма изменится с «ВЫКЛ.» на «ВКЛ.», когда инвертор находится в рабочем состоянии (нарастающий фронт, функция клеммы переключена с отключенной на активную), двигатель замедлится до полной остановки. Когда рабочая частота ниже начальной частоты торможения постоянным током (P3.06), инвертор начинает торможение постоянным током. Ток торможения устанавливается параметром P3.07, а время торможения является большим при сравнении времени включения клеммы и активным временем торможения постоянным током (P3.08).
26: Аварийный останов 1 (самая быстрая остановка)
Если данная клемма изменится с «ВЫКЛ.» на «ВКЛ.», когда инвертор находится в рабочем состоянии (нарастающий фронт, функция клеммы переключена с отключенной на активную), двигатель остановится самым быстрым способом. Инвертор автоматически определяет время замедления в зависимости от нагрузки и останавливается в максимально короткие сроки. Однако важно отметить, что если в состоянии останова данная клемма остается включенной, двигатель будет работать, если будет получена команда запуска.
27: Останов при помощи клеммы с торможением постоянным током 2
Если данная клемма остается в состоянии «ВКЛ.» и двигатель получает команду останова, а режим останова представляет собой замедление до останова или замедление до останова + торможение постоянным током (P3.05=0 или P3.05=2), то когда рабочая частота становится ниже, чем частота торможения постоянным током (P3.06), инвертор начнет торможение постоянным током. Ток торможения устанавливается параметром P3.07, а время торможения является большим между временем включения клеммы и активным временем торможения постоянным током (P3.08).
28: Ввод счетчика
Данная функция используется для подсчета импульсов с помощью многофункциональной входной клеммы, а максимальная входная частота составляет 200 Гц, например, при подсчете рабочих часов и других низкоскоростных импульсных сигналов. Подробности см. в описаниях параметров P5.12 и P5.13.
29: Сброс счетчика
Используется для сброса счетчика.
30-46: Зарезервировано
47: Однофазный импульсный ввод для управления закрытым контуром
Когда вход импульсной частоты DI выступает в качестве обратной связи (P0.03=2/6/10), он должен установить функцию многофункциональной входной клеммы X7/DI на однофазный импульсный вход (P5.06=47). Подробности см. в описаниях параметров P8.01 и P0.03.
48: Команда запуска изменена на панель управления 
49: Команда запуска изменена на клемму 
50: Команда запуска изменена на связь
Вышеупомянутые три функции настроены на изменение канала команды запуска. Когда клемма переключается из состояния «ВЫКЛ.» в состояние «ВКЛ.», активируется триггер нарастающего фронта.
51: Переключение между управлением закрытым контуром и управлением открытым контуром
Клемма используется для изменения режима работы процесса с разомкнутым контуром и режима работы процесса с замкнутым контуром. Если P0.03=0/4/8, данная клемма выключена, режим управления — открытый контур процесса. Данная клемма включена, режим управления — замкнутый контур процесса.
Если P0.03=1/2/5/6/9/10, данная клемма выключена, режим управления — замкнутый контур процесса. Данная клемма включена, режим управления — открытый контур процесса.
52: Основная эталонная частота изменена на цифровое значение 
54: Основная эталонная частота изменена на AI1
55: Основная эталонная частота изменена на AI2 
56: Основная эталонная частота изменена на AI3 
57: Основная эталонная частота изменена на DI
Вышеуказанные пять функций используются для изменения основного эталонного канала частоты. Когда клемма переключается из состояния «ВЫКЛ.» в состояние «ВКЛ.», включается триггер фронта. Когда данная функция включена, он будет изменен с текущего основного эталонного канала частоты на основной эталонный канал частоты, соответствующий данной функции клеммы.
58: Вспомогательная частота изменена на отключенную
60: Вспомогательная частота изменена на AI1
61: Вспомогательная частота изменена на AI2 
62: Вспомогательная частота изменена на AI3 
63: Вспомогательная частота изменена на DI
Вышеуказанные пять функций настроены на изменение вспомогательного канала частоты. Когда клемма переключается из состояния «ВЫКЛ.» в состояние «ВКЛ.», включается триггер фронта. Когда данная клемма включена, она будет изменена с текущего вспомогательного эталонного канала частоты на вспомогательный эталонный канал частоты, соответствующий данной функции клеммы.
67: Выход закрытого контура процесса устанавливается на 0
Когда данная функция терминала включена в режиме управления процессом с обратной связью или в режиме комплексного управления, выходная частота регулирования процесса с обратной связью (ПИД) принудительно устанавливается на 0.
68: Выбор положительной или отрицательной логики ПИД-регулятора
По умолчанию ПИД-регулятор имеет положительную логику. Если требуется отрицательная логика (когда значение обратной связи больше эталонного значения и необходимо увеличить частоту), отрицательная логика ПИД-регулятора должна быть включена путем настройки параметра P8.09=1 или настройки функции многофункциональной клеммы как 68.
Когда P8.09=0: если функция клеммы отключена, это положительная логика; если функция клеммы включена, то это отрицательная логика.
Когда P8.09=1: если функция клеммы включена, то это положительная логика; если функция клеммы отключена, это отрицательная логика.
59, 64–66, 69–98: зарезервировано.
	Р5.07
	Время фильтрации клемм Х1-Х7
	0.000-1.000 с (0.001 с)


Данный параметр используется для улучшения помехоустойчивости многофункциональной цифровой входной клеммы.
	Р5.10
	Максимальная входная импульсная частота
	0.1-50.0 кГц (10.0 кГц)


Когда импульсный вход многофункциональной входной клеммы X7/DI выступает как эталонная частота открытого контура или эталонная частота закрытого контра с аналоговой обратной связью (например, P0.04=4 или PI .02=4), максимальная частота импульсов на входе определяется с помощью данного параметра.
Когда импульсный вход действует в качестве эталонной частоты открытого контура, максимальная частота входных импульсов P5.10 соответствует максимальной выходной частоте P0.11, текущая входная частота импульсов fР и эталонная частота открытого контура f могут быть рассчитаны по следующей формуле:
[image: ]
Когда импульсный вход выступает в качестве эталонной частоты замкнутого контура или обратной связи, максимальная частота входных импульсов P5.10 соответствует максимальному цифровому эталонному напряжению 10V, текущая входная частота импульсов fР и эталонное значение замкнутого контура с аналоговой обратной связью VР могут быть рассчитаны по следующей формуле:
[image: ]
	Р5.11
	Выбор режима пуска/останова
	0-3 (0)


Параметр P5.11 используется для установки режима управления пуском и остановом инвертора с помощью клемм FWD и REV, когда команда запуска задается клеммой.
0: Двухпроводное управление 1 
1: Двухпроводное управление 2
Инвертор
Инвертор
FWD
FWD
REV
COM
COM
K1
K1
K2
K2
FWD
REW
Команда пуска или останова
0
0
Останов
0
1
Движение назад
1
0
Движение вперед
1
1
Останов

FWD
REW
Команда пуска или останова
0
0
Останов
0
1
Останов
1
0
Движение вперед
1
1
Движение назад



	Рисунок 6-14. Режим двухпроводного управления 1
	Рисунок 6-15. Режим двухпроводного управления 2


2: Трехпроводное управление 1
Когда один из параметров P5.00–P5.06 (функция цифровых клемм XI–X7) установлен на значение «4: Трехпроводное управление».
См. следующий рисунок, когда K3 включен, можно активировать FWD и REV; когда K3 выключен, FWD и REV не могут быть активированы.
Нарастающий фронт клеммы FWD означает команду запуска движения вперед, а нарастающий фронт клеммы REV означает команду запуска движения назад.
3: Трехпроводное управление 2
Когда один из параметров P5.00–P5.06 (функция цифровых клемм XI–X7) установлен на значение «4: Трехпроводное управление».
См. следующий рисунок, когда K3 включен, можно активировать FWD и REV; когда K3 выключен, FWD и REV не могут быть активированы.
Нарастающий фронт клеммы FWD означает команду запуска. Клемма REV в состоянии «ВЫКЛ.» означает команду запуска движения вперед, клемма REV в состоянии «ВКЛ.» означает команду запуска движения назад.
Инвертор
Инвертор
FWD
FWD
Xi
REV
REV
COM
COM
Xi
K3
K1
K1
K2
K2
K3


	Рисунок 6-16. Режим трехпроводного управления 1
	Рисунок 6-17. Режим трехпроводного управления 2



	Р5.12
	Настройка предварительно установленного счетного значения
	0000-9999 (0000)

	Р5.13
	Назначенная настройка счетного значения
	0000-9999 (0000)


Когда счетное значение импульсного сигнала входа клеммы соответствует заданному условию, клемма Yi направит соответствующие инструкции. Процедура настройки имеет следующий вид:
1. Установите один из параметров P5.00–P5.06 (функция цифровых клемм с XI по X7) на значение «28: Ввод счетчика» и установите параметры P5.12 и P5.13, например, P5.12=4 и P5.13= 8 .
2. Установите для одного из параметров P7.00–P7.02 (функция клеммы Y1/Y2/релейного выхода) значение «10: Достижение предустановленного счетного значения», и последовательность действий будет отображена как Out1 на следующем рисунке. Эффективный уровень будет направлен на вывод, когда счетное значение находится между значениями P5.12 и P5.13.
3. Установите для одного из параметров P7.00–P7.02 (функция клеммы Y1/Y2/релейного выхода) значение «11: Достижение заданного счетного значения», и последовательность действий будет отображена как Out2 на следующем рисунке. Эффективный уровень будет направлен на вывод, когда счетное значение достигнет значения P5.13, и будет поддерживаться до тех пор, пока значение счетчика не изменится.
Примечание:
· Параметр P5.12 не может быть установлен на значение выше, чем у параметра P5.13, а диапазон частоты импульсного сигнала счетчика составляет от 0 Гц до 200 Гц. Диапазон напряжения составляет 24В ± 20%.
· Установите один из параметров P5.00–P5.06 (функция цифровой клеммы XI–X7) на значение «29: Сброс счетчика» и сбросьте значение счетчика, когда данная функция клеммы включена.
[image: ]
Рисунок 6-18. Структурная схема текущего и заданного счетного значения

[bookmark: _Toc121180435]6.7 Аналоговые эталонные параметры (группа P6)
	Р6.00
	Выбор входной кривой AI1-AI3 и DI
	0000-4444 (4444)


Данная функция используется для определения диапазона аналогового входа и целевого диапазона. Пользователям предоставляются четыре кривые. Три из кривых обладают линейным соответствием, и одна кривая имеет четырехточечное соответствие. Настройка должна соответствовать фактическим условиям.
	Р6.00 Выбор входной кривой AI1-AI3 и DI

	Разряд единиц
	Выбор входной кривой AI1:
0: эталонная частота, определяемая кривой 1 (Р6.01-Р6.04)
1: эталонная частота, определяемая кривой 2 (Р6.05-Р6.08)
2: значение на единицу, определяемое кривой 3 (Р6.09-Р6.12)
3: значение на единицу, определяемое кривой 4 (Р6.13-Р6.20)
4: отсутствует

	Разряд десятков
	Выбор входной кривой AI2: аналогично указанному выше

	Разряд сотен
	Выбор входной кривой AI3: аналогично указанному выше

	Разряд тысяч
	Выбор входной кривой DI: аналогично указанному выше


Кривая 1 может использоваться для непосредственной реализации соответствующей зависимости между аналоговым входным значением и эталонной частотой.
Кривая 2 и кривая 1 имеют одинаковый метод применения.
Кривая 3 и кривая 4 могут использоваться для преобразования входного внешнего аналогового значения во внутреннее значение на единицу измерения. Все входные аналоговые функции программируются параметром P6.21.
Примечание:
· Значения AI-1AI3 и DI могут отображаться с помощью настройки параметра P2.02 или P2.03. Отображаемые единицы измерения AI1-AI3 — В, а отображаемые единицы DI — %, максимальная частота входных импульсов P5.10 соответствует 100,0%.
· Если выбрана аналоговая кривая «NONE», максимальный аналоговый вход или максимальная частота импульсов соответствуют максимальной выходной частоте P0.11 или 100,0% на единицу измерения.
	Р6.01
	Входная точка А0 кривой 1
	0.0-110.0% (0.0%)

	Р6.02
	Эталонная частота f0, соответствующая входной точке А0 кривой 1
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Р6.03
	Входная точка А1 кривой 1
	0.0-110.0% (0.0%)

	Р6.04
	Эталонная частота f1, соответствующая входной точке А1 кривой 1
	0.00-300.00 Гц (50.00 Гц)

	Р6.05
	Входная точка А0 кривой 2
	0.0-110.0% (0.0%)

	Р6.06
	Эталонная частота f0, соответствующая входной точке А0 кривой 2
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Р6.07
	Входная точка А1 кривой 2
	0.0-110.0% (0.0%)

	Р6.08
	Эталонная частота f1, соответствующая входной точке А1 кривой 2
	0.00-300.00 Гц (100.00 Гц)


Поскольку методы использования кривой 1 и кривой 2 являются идентичными, кривая 1 представлена в настоящем случае в качестве примера. Как кривая 1, так и кривая 2 могут использоваться в качестве эталонной частоты открытого контура, и эталонная частота может определяться аналоговыми значениями AI1, AI2, AI3 или частотой импульсов DI. Соотношение между аналоговым значением и заданной частотой показано на следующих рисунках.
Входное процентное значение, %
Входное процентное значение, %
Входное аналоговое значение
Входное аналоговое значение
10В or P5.10
20мA
Aln (0 10В)
Di (0 P5.10)
Aln (0 20мA)


	Рисунок 6-19. Процентное значение аналогового входа (напряжение/импульс)
	Рисунок 6-20. Процентное значение аналогового входа (ток)


Заданная частота f
Заданная частота f
f1(P6.04)
f0(P6.02)
f0(P6.02)
f1(P6.04)
A0(P6.01)
A1(P6.03)
A1(P6.03)
A0(P6.01)
Aln DI
Aln DI


	Рисунок 6-21. Кривая эталонной частоты (положительная)
	Рисунок 6-22. Кривая эталонной частоты (отрицательная)


Например, вход AI2 4 ~ 20 мА, что соответствует 0 ~ 50 Гц:
1) Первоначально проверьте перемычку AI2, если она установлена на сторону I.
2) Установите разряд десятков P6.00 на 0, выберите кривую 1.
3) Настройте параметр P6.01 = 20,0
4) Может потребоваться точная настройка по причине дрейфа нуля, например, настройка параметров P6.01 = 20,2, P6.03 = 99,8. 
	Р6.09
	Входная точка А0 кривой 3
	0.0-110.0% (0.0%)

	Р6.10
	Эталонная частота В0, соответствующая входной точке А0 кривой 3
	0.0-110.0% (0.0%)

	Р6.11
	Входная точка А1 кривой 3
	0.0-110.0% (100.0%)

	Р6.12
	Эталонная частота В1, соответствующая входной точке А1 кривой 3
	0.0-110.0% (100.0%)

	Р6.13
	Входная точка А0 кривой 4
	0.0-110.0% (0.0%)

	Р6.14
	Относительное значение В0, соответствующее входной точке А0 кривой 4
	0.0-110.0% (0.0%)

	Р6.15
	Входная точка А1 кривой 4
	0.0-110.0% (25.0%)

	Р6.16
	Относительное значение В1, соответствующее входной точке А1 кривой 4
	0.0-110.0% (25.0%)

	Р6.17
	Входная точка А2 кривой 4
	0.0-110.0% (50.0%)

	Р6.18
	Относительное значение В2, соответствующее входной точке А2 кривой 4
	0.0-110.0% (50.0%)

	Р6.19
	Входная точка А3 кривой 4
	0.0-110.0% (100.0%)

	Р6.20
	Относительное значение В3, соответствующее входной точке А3 кривой 4
	0.0-110.0% (100.0%)


Кривая 3 обладает линейным соответствием, а кривая 4 – четырехточечным соответствием.
Кривая входных аналоговых характеристик представлена на следующем рисунке. Кривая 4 описана в данном случае в качестве примера.
Кривые 3 и 4 преобразуют внешнее аналоговое значение во внутреннее значение. Все входные данные AI и DI будут преобразованы в проценты. Максимальный аналоговый вход или максимальная частота импульсов на входе соответствуют 100,0% удельного значения.
Функция удельного значения определяется выбором функции аналогового канала P6.21.
Удельное значение
Aln DI Вход

Рисунок 6-23. Кривая входных аналоговых характеристик
	Р6.21
	Выбор функции аналогового канала AI1-AI3, DI
	0000-6666 (0000)


Параметр P6.21 используется для выбора функций входа AI1, AI2, AI3 и DI. Методы использования AI1, AI2, AI3 и DI являются идентичными.
	Р6.21 Выбор функции аналогового канала AI1-AI3, DI

	Разряд единиц
	Выбор функции AI1
0: частота открытого контура, эталонное значение закрытого контура, обратная связь закрытого контура
1-4: зарезервировано
5: обратная связь двигателя по температуре (режим датчика защиты от перегрузки)
6: зарезервировано

	Разряд десятков
	Выбор функции AI2, аналогично указанному выше

	Разряд тысяч
	Выбор функции AI3, аналогично указанному выше

	Разряд сотен
	Выбор функции DI, аналогично указанному выше


0: Эталонное значение частоты открытого контура, аналоговое эталонное значение закрытого контура, обратная связь закрытого контура
Эталонное значение частоты открытого контура см. в описании параметра P0.04.
Аналоговое эталонное значение закрутого контура см. в описании параметров P1.02, P1.03.
Аналоговую обратную связь закрытого контура см. в описании параметров P1.05, P1.06.
1-4: Зарезервировано.
5: Обратная связь двигателя по температуре: используется вместе с порогом защиты датчика P9.17 для уведомления о тревоге тепловой защиты двигателя.
6: Зарезервировано.
Примечание:
Если для функции аналогового канала задано значение, не равное нулю, убедитесь, что разные аналоговые каналы имеют разные функции.
	Р6.22
	Время фильтрации AI1
	0.000-1.000 с (0.004 с)

	Р6.23
	Время фильтрации AI2
	0.000-1.000 с (0.004 с)

	Р6.24
	Время фильтрации AI3
	0.000-1.000 с (0.004 с)


Аналоговые значения, вводимые через клеммы AI1, AI2 и AI3, обычно имеют определенные сигналы помехи. Это может правильно увеличить заданное значение времени фильтрации AI, чтобы повысить защиту от помех.

[bookmark: _Toc121180436]6.8 Многофункциональные выходные параметры (группа P7)
	Р7.00
	Выбор выходной функции Y1
	00-47 (00)

	Р7.01
	Выбор выходной функции Y2/DO
	00-71 (01)

	Р7.02
	Выбор выходной функции реле
	00-47 (14)

	Р7.03
	Выбор выходной функции АО1
	48-71 (48)

	Р7.04
	Выбор выходной функции АО2
	48-71 (49)


Клеммы Y1 и реле могут быть определены как многофункциональный цифровой сигнальный выход.
Y2/DO можно определить как многофункциональный цифровой сигнальный выход или высокоскоростной импульсный выход (0 ~ 50 кГц).
Клеммы AOI и AO2 можно определить как многофункциональный аналоговый выход. При помощи перемычки можно выбрать 0 ~ 10 В или 0 ~ 20 мА.
Таблица определения многофункционального цифрового выхода сигнала выглядит следующим образом:
	Заданное значение
	Функция
	Заданное значение
	Функция

	00
	Сигнал, указывающий на работу инвертора (RUN)
	01
	Выход достижения рабочей частоты (FAR)

	02
	Выход определения уровня частоты 1 (FDT1)
	03
	Выход определения уровня частоты 2 (FDT2)

	04
	Предупреждение о перегрузке инвертора или двигателя (OL)
	05
	Недостаточное напряжение (LU)

	06
	Останов вследствие входа внешней неисправности (EXT)
	07
	Достижение верхнего предела частоты (FHL)

	08
	Достижение нижнего предела частоты (FLL)
	09
	Достижение частоты 0 Гц (вывод в состоянии останова)

	10
	Достижение предустановленного счетного значения
	11
	Достижение назначенного счетного значения

	12
	Зарезервировано
	13
	Готовность к эксплуатации (RDY)

	14
	Выход неисправности
	15
	Выход сигнала тревоги (только сигнал тревоги без останова)

	16-18
	Зарезервировано
	19
	Выход Х1

	20
	Выход Х2
	21
	Зарезервировано

	22
	Обнаружение нулевого тока (относительно двигателя)
	23
	Команда останова (выход в статусе останова)

	24-47
	Зарезервировано
	
	


00: Сигнал, указывающий на работу инвертора (RUN)
Сигнал включается, когда инвертор функционирует.
01: Выход достижения рабочей частоты (FAR)
Когда отклонение между выходной частотой и эталонной частотой находится в диапазоне значений P7.19 (уровень обнаружения достижения рабочей частоты), сигнал активируется. Подробнее см. параметр P7.19.
02: Выход определения уровня частоты 1 (FDT1)
Когда выходная частота выше верхнего предельного значения уровня FDT1 (P7.20), сигнал активируется. Когда выходная частота меньше нижнего предельного значения уровня FDT1 (P7.21), сигнал отключается. Подробную информацию см. в параметрах P7.20 ~ P7.21.
03: Выход определения уровня частоты 2 (FDT2)
Когда выходная частота выше верхнего предельного значения уровня FDT2 (P7.22), сигнал активируется. Когда выходная частота меньше нижнего предельного значения уровня FDT2 (P7.23), сигнал отключается. Подробнее см. параметры P7.22~P7.23.
04: Предупреждение о перегрузке инвертора или двигателя (OL)
Когда выходной ток превышает значение параметра PA.14 (уровень обнаружения предупреждения о перегрузке) и сохраняется дольше, чем параметр PA.15 (время обнаружения предупреждения о перегрузке), сигнал активируется. Когда ток ниже настройки параметра PA.14, сигнал отключается. Подробнее см. параметры PA.13 ~ PA.15.
05: Недостаточное напряжение (LU)
Когда напряжение на шине инвертора ниже значения действия при пониженном напряжении, активируется сигнал.
06: Останов вследствие входа внешней неисправности (EXT)
Когда преобразователь находится в состоянии защиты по причине входа внешней неисправности (одна функция многофункциональной цифровой входной клеммы установлена на значение «19: Вход внешней неисправности»), активируется сигнал, и на панели управления появляется знак «E.oUt».
07: Достижение верхнего предела частоты (FHL)
Когда выходная частота инвертора достигает верхнего предельного значения частоты (P0.13), сигнал активируется.
08: Достижение нижнего предела частоты (FHL)
Когда выходная частота инвертора достигает нижнего предельного частоты (P0.14), сигнал активируется.
09: Достижение частоты 0 Гц (вывод в состоянии останова)
Когда выходная частота равна 0 Гц, сигнал активируется.
10: Достижение предустановленного счетного значения
11: Достижение назначенного счетного значения
Когда счетное значение от входной клеммы достигнуто, сигнал активируется. Подробнее см. в параметрах P5.12 и P5.13.
13: Готовность к эксплуатации (RDY)
Когда самотестирование при включении питания завершается успешно после включения питания и функция «Работа запрещена» (функция одной из многофункциональных цифровых входных клемм установлена на значение «22: Работа запрещена») отключена, сигнал активируется.
14: Выход неисправности
Когда инвертор находится в состоянии останова по причине выхода неисправности, сигнал активируется.
15: Выход сигнала тревоги
Когда инвертор находится в аварийном состоянии по причине неисправности, но не останавливается, сигнал активируется.
19: Выход X1
Когда состояние многофункциональной входной клеммы X1 выводится через клемму Y, при включении X1 сигнал активируется.
20: Выход X2
Когда состояние многофункциональной входной клеммы X2 выводится через клемму Y, при включении Х2 сигнал активируется.
22: Обнаружения нулевого тока
Когда выходной ток находится ниже уровня обнаружения нулевого тока, сигнал активируется. Подробнее см. в параметре P7.18.
23: Команда останова
Когда инвертор находится в состоянии останова или ожидания, сигнал активируется.
12, 16, 17, 18, 21 и 24–47: Зарезервировано 
Таблица с определениями многофункциональных аналоговых выходов и импульсных выходов представлена ниже:
	Заданное значение
	Функция
	Определение диапазона аналогового выхода
	Определение диапазона импульсного выхода

	48
	Выходная рабочая частота
	Максимальная частота Р0.11, соответствующая 10 В/20 мА.
	Максимальная частота Р0.11, соответствующая Р7.10.

	49
	Выходная эталонная частота
	Максимальная частота Р0.11, соответствующая 10 В/20 мА.
	Максимальная частота Р0.11, соответствующая Р7.10.

	50
	Выходной ток
	Удвоенное значение номинального тока инвертора, соответствующее 10 В/20 мА.
	Удвоенное значение номинального тока инвертора, соответствующее Р7.10.

	51
	Ток двигателя
	Удвоенное значение номинального тока двигателя, соответствующее 10 В/20 мА.
	Удвоенное значение номинального тока двигателя, соответствующее Р7.10.

	52
	Выходной крутящий момент
	Удвоенное значение номинального крутящего момента двигателя, соответствующее 10 В/20 мА.
	Удвоенное значение номинального крутящего момента двигателя, соответствующее Р7.10.

	53
	Выходное напряжение
	Удвоенное значение максимального выходного напряжения Р0.12, соответствующего 10 В/20 мА.
	Удвоенное значение максимального выходного напряжения Р0.12, соответствующего Р7.10.

	54
	Напряжение шины
	1000 В, соответствующая 10 В/20 мА.
	1000 В, соответствующая Р7.10.

	55
	AI1
	10 В, соответствующие 10 В/20 мА.
20 мА, соответствующие 10 В/10 мА.
	10 В, соответствующие Р7.10.
20 мА, соответствующие 50% от Р7.10.

	56
	AI2
	Аналогично AI1
	Аналогично AI1

	57
	AI3
	-10 В – 10 В, соответствующие 0-10 В/20 мА.
	-10 В – 10 В, соответствующие 0-Р7.10.

	58
	DI
	Максимальная входная импульсная частота Р5.10, соответствующая 10 В/20 мА.
	Максимальная входная импульсная частота Р5.10, соответствующая Р7.10.

	59
	Выходная мощность
	Удвоенное значение номинальной выходной мощности двигателя, соответствующее 10 В/20 мА.
	Удвоенное значение номинальной выходной мощности двигателя, соответствующее Р7.10.

	60
	Процентное значение главного компьютера
	10000, соответствующие 10 В/20 мА.
	10000, соответствующие Р7.10.

	61
	Температура теплопоглотителя
	0-100С, соответствующие 0-10 В/20 мА.
	100С, соответствующие Р7.10.

	62
	Выходная частота 2
	Максимальная частота Р0.11, соответствующая 10 В/20 мА.
	Максимальная частота Р0.11, соответствующая 10 В/20 мА.

	63-71
	Зарезервировано
	
	


Примечание:
· Выходная частота указывает на выходную частоту инвертора. Выходная частота 2 указывает на частоту, рассчитанную на основании скорости двигателя.
· «Процентное значение главного компьютера» представляет собой частоту или эталонное значение давления.
	Р7.05
	Усиление АО1
	0.0-200.0% (100.0%)

	Р7.06
	Смещение АО1
	0.0-200.0% (0.0%)

	Р7.07
	Усиление АО2
	0.0-200.0% (100.0%)

	Р7.08
	Смещение АО2
	0.0-200.0% (0.0%)

	Р7.09
	Положительный или отрицательный выбор усиления и смещения
	0000-1111 (0000)


Данная функция может быть использована для корректировки аналоговых выходов. Скорректированное аналоговое значение представляет собой фактическое выходное значение клеммы АО.
Параметр Р7.09 используется для определения положительной и отрицательной полярности усиления или смещения.
	Р7.09 Положительный или отрицательный выбор усиления и смещения

	Разряд единиц
	Усиление АО
0: Положительное		1: Отрицательное

	Разряд десятков
	Смещение АО1
0: Положительное		1: Отрицательное

	Разряд сотен
	Усиление АО2
0: Положительное		1: Отрицательное

	Разряд тысяч
	Смещение АО2
0: Положительное		1: Отрицательное


Параметры P7.05-P7.09 будут своевременно изменять выход AO1 и AО2.
Параметры АО1 и АО2 являются идентичными. АО1 будет использован в качестве примера:
Установите параметр P7.05 на 100,0% и параметр P7.06 на 20,0%, а именно, K=1 и b=2V. Кривая характеристик AO1 будет показана на следующем рисунке.
AO1
AO1
Смещение
Смещение
2V/20%
2V/20%
-2V/-20%
-2V/-20%
10V/100%
10V/100%
8V/80%
Фактический выход
Перед выходом

Перед выходом
Фактический выход
Настройка:
P7.05=100.0%
P7.06=20.0%
P7.09=**00
Настройка:
P7.05=100.0%
P7.06=20.0%
P7.09=**10
Выходное значение (удельное значение)
AO1 усиление 0: Положительный;
AO1 смещение 0: Положительный
AO1 усиление 0: Положительный;
AO1 смещение 0: Отрицательный
Выходное значение (удельное значение)



	Рисунок 6-24. Кривая характеристик АО1, Kx+b
	Рисунок 6-25. Кривая характеристик АО1, Kx-b


Установите параметр Р7.05 на 100.0%, а параметр Р7.06 на 120.0%, а именно, К=1 и b=12V. Кривая характеристик АО1 представлена на следующем рисунке.
Установите параметр Р7.05 на 100.0%, а параметр Р7.06 на 80.0%, а именно, К=1 и b=8V. Кривая характеристик АО1 представлена на следующем рисунке.
AO1
AO1
Смещение
Смещение
2V/20%
2V/20%
-2V/-20%
-2V/-20%
10V/100%
12V/120%
8V/80%
10V/100%
Фактический выход
Фактический выход
Перед выходом
Перед выходом
Настройка:
P7.05=100.0%
P7.06=120.0%
P7.09=**01
Настройка:
P7.05=100.0%
P7.06=80.0%
P7.09=**01
AO1 усиление 0: Отрицательный;
AO1 смещение 0: Положительный
AO1 усиление 0: Отрицательный;
AO1 смещение 0: Положительный
Выходное значение (удельное значение)
Выходное значение (удельное значение)


	Рисунок 6-26. Кривая характеристик АО1 - Kx+b
	Рисунок 6-27. Кривая характеристик АО1 - Kx-b


Примечание:
Когда усиление аналогового выхода установлено на отрицательное значение, и смещение также является отрицательным, выходной параметр ограничен до 0.
	Р7.10
	Максимальная выходная импульсная частота Y2/DO
	0.1-50.0 кГц (10.0 кГц)


Данный параметр определяет максимальный выход частоты при помощи Y2/DO. См. параметр Р7.01 для получения подробной информации.
	Р7.18
	Уровень распознавания нулевого тока
	0.0-50.0% (0.0%)


Данный параметр используется для обнаружения нагрузки. Если для функции выхода установлено значение «22: Обнаружение нулевого тока», выход будет активен, если выходной ток ниже настройки параметра P7.18 (уровень обнаружения нулевого тока). 
Примечание:
· Данный функциональный параметр представляет собой процентное значение номинального тока двигателя.
	Р7.19
	Уровень распознавания получения рабочей частоты
	0.00-300.00 Гц (2.5 Гц)


Данный параметр используется для обнаружения отклонения между выходной частотой и эталонной частотой.
Как только функция выходной клеммы установлена на значение «1: Выход достижения рабочей частоты», отклонение между выходной частотой и эталонной частотой должно находиться в диапазоне настройки параметра P7.19, выход будет активен, как показано на рисунке. Yi представляет клеммы Y1/Y2 или клемму реле.
Выходная частота
Заданная частота
Клемма Yi
Ширина распознавания
время
время

Рисунок 6-28. Сигнал достижения частоты (FAR)
	Р7.20
	Верхний предел уровня FDT1
	0.00-300.00 Гц (50.00 Гц)

	Р7.21
	Нижний предел уровня FDT1
	0.00-300.00 Гц (49.00 Гц)

	Р7.22
	Верхний предел уровня FDT2
	0.00-300.00 Гц (25.00 Гц)

	Р7.23
	Нижний предел уровня FDT2
	0.00-300.00 Гц (24.00 Гц)


Данные параметры используются для определения того, находится ли выходная частота в пределах заданного диапазона значений. Если одна из функций выходной клеммы установлена на значение «2: Выход обнаружения уровня частоты 1» или «3: Выход обнаружения уровня частоты 2», выход клеммы будет активирован, если выходная частота находится в диапазоне FDT. 
Выходная частота
Верхний предел уровня FDT 
Нижний предел уровня FDT
Клемма Yi 
Время
Время

Рисунок 6-29. Сигнал определения уровня частоты (FDT)
	Р7.24
	Выбор виртуальной клеммы
	000-111 (000)


Данная функция контролирует действие многофункциональной входной клеммы или выходной клеммы со стороны главного компьютера.
	Р7.24. Выбор эффективной виртуальной клеммы

	Разряд единиц
	Многофункциональная входная клемма Xi
0: Реальная клемма включена
1: Виртуальная клемма включена

	Разряд десятков
	Зарезервировано

	Разряд сотен
	Клеммы Y1, Y2 и реле
0: Реальная клемма включена
1: Виртуальная клемма включена


Когда источник сигнала клеммы Xi указывается как виртуальная клемма, эффективность соответствующей функции данной клеммы зависит от управления главного компьютера и не имеет никакого отношения к реальному состоянию текущей клеммы Xi.
Когда клеммы Yi, Y2 и реле указываются как виртуальные клеммы, выход клеммы зависит от управления главного компьютера и не имеет отношения к настройке параметров.
	Р7.25
	Выбор активного состояния входной и выходной клеммы
	0000-1111 (0000)


Данная функция определяет достоверность состояния входа и выхода многофункциональных цифровых клемм.
Когда клемма цифрового входа Xi и клемма COM замкнуты вместе, можно определить, действительно ли состояние входа, если через клеммы протекает ток.
Когда клемма цифрового выхода Yi выступает в качестве выхода с открытым коллектором, действительность состояния выхода определяется наличием тока, протекающего через клемму.
Действительность состояния релейного выхода определяется путем установки состояния намагничивания реле.
	Р7.25. Выбор активного состояния входной и выходной клеммы

	Разряд единиц
	Многофункциональная цифровая входная клемма Xi
0: Xi активна, если ток протекает через Xi, положительная логика
1: Xi активна, если ток не протекает через Xi, отрицательная логика

	Разряд десятков
	Многофункциональная выходная клемма Yi
0: Y1 активна, если ток протекает через Y1, положительная логика
Y2 активна, если ток протекает через Y2, положительная логика
1: Y1 активна, если ток не протекает через Y1, отрицательная логика
Y2 активна, если ток протекает через Y2, положительная логика
2: Y1 активна, если ток протекает через Y1, положительная логика
Y2 активна, если ток не протекает через Y2, отрицательная логика
3: Y1 активна, если ток не протекает через Y1, отрицательная логика
Y2 активна, если ток не протекает через Y2, отрицательная логика

	Разряд сотен
	Выходная клемма реле
0: Реле активно, если находится в состоянии намагничивания, положительная логика
1: Реле активно, если не находится в состоянии намагничивания, отрицательная логика

	Разряд тысяч
	Зарезервировано



[bookmark: _Toc121180437]6.9 Параметры управления закрытым контуром ПИД-регулятора (группа P8)
	Р8.00
	Цифровой эталон напряжения управления закрытым контуром процесса с аналоговой обратной связью
	0.00-10.00 В (0.00 В)

	Р8.01
	Цифровой эталон RPM управления закрытым контуром процесса с однофазной импульсной обратной связью
	0-30000 об./мин (0 об./мин)

	Р8.02
	Импульс на оборот для однофазного импульса
	1-9999 (1000)


Настройте P1.02P1.04
Закрытый контур с аналоговой обратной связью
P8.00

P4.14P4.21

Al1

Al2

Al3
Закрытый контур с однофазной импульсной обратной связью
DI

P8.01

Ɛ’ относится к предыдущему отклонению
Ɛ относится к текущему отклонению
Предел отклонения P8.07
Выбор корректировки PID регулятора
P8.08
Значение обратной связи закрытого контура
Цикл отбора проб P8.07
Пропорциональное усиление 
P8.03 Kp˟Ɛ
Интегральное усиление P8.04 ƩKi˟Ɛ
Дифференциаль-ное усиление P8.05 Kd˟(Ɛ- Ɛ’)
Выход закрытого контура
Обратная связь закрытого контура
Set P1.05 P1.07
Закрытый контур с аналоговой обратной связью
Al1

Al2

Al3

DI
Закрытый контур с однофазной импульсной обратной связью
Настройка P8.02 и P5.06=47


Рисунок 6-30. Структурная схема ПИД-регулятора
Текущий режим управления параметра P0.03 должен быть определен перед настройкой эталонного значения замкнутого контура. Когда текущим режимом управления является замкнутый контур процесса с аналоговой обратной связью:
Эталонное значение замкнутого контура: эталонное значение замкнутого контура определяется параметрами P1.02–P1.04.
Если параметр P1.02 установлен на «0», эталонное значение замкнутого контура устанавливается параметром P8.00.
Если параметр P1.02 является значением, не равным нулю, основной эталонный канал замкнутого контура определяется настройкой параметра P1.02 (аналоговый сигнал AI1, AI2, AI3 или DI).
Обратная связь замкнутого контура: определяется параметрами P1.05–P1.07.
Когда текущий режим управления является замкнутым контуром процесса с однофазной импульсной обратной связью:
Эталонное значение замкнутого контура: эталонное значение замкнутого контура устанавливается параметром P8.01.
Обратная связь замкнутого контура: когда используется замкнутый контур процесса с однофазной импульсной обратной связью, необходимо использовать импульсное кодирующее устройство и установить количество однофазных импульсов на оборот для кодирующего устройства в соответствии с фирменной табличкой кодирующего устройства (P8.02), чтобы определять значения обратной связи замкнутого контура, указанного однофазным импульсом.
Примечание:
· В режиме управления замкнутым контуром процесса с однофазной импульсной обратной связью сигнал обратной связи, направляемый однофазным импульсом, должен быть подключен к клемме X7/DI, и данная клемма должна быть установлена на значение «47: Однофазный импульсный вход для управления замкнутым контуром».
· Если в режиме управления замкнутым контуром с аналоговой обратной связью параметр Р1.02 установлен на значение «0», можно использовать многоступенчатое цифровое эталонное значение напряжения для получения многоступенчатого эталонного значения замкнутого контура. Подробнее см. параметры P4.15 ~ P4.21.
	Р8.03
	Пропорциональное усиление КР
	0.000-10.000 (0.200)

	Р8.04
	Интегральное усиление Ki
	0.000-10.000 (0.500)

	Р8.05
	Дифференциальное усиление Kd
	0.000-10.000 (0.000)


Чем больше значение параметра Kp, тем быстрее отклик. Однако, если значение Kp слишком велико, может возникнуть вибрация, и отклонение не может быть устранено в полной мере только при помощи параметра Kp.
Можно использовать параметр Ki для устранения остаточного отклонения. Чем больше установленное значение Ki, тем быстрее реакция на изменение отклонения, однако, если значение Ki слишком велико, может возникнуть вибрация.
Если система отличается частыми скачками обратной связи, необходимо использовать параметр Kd, поскольку Kd может быстро реагировать на изменение отклонения между обратной связью системы и эталонным значением. Чем больше значение Kd, тем быстрее отклик, однако, если значение Kd слишком велико, может возникнуть вибрация.
	Р8.06
	Цикл замера
	0.001-30.000 с (0.002 с)


Данная функция используется для установки цикла замера сигнала обратной связи. Чем ниже значение указанного параметра, тем быстрее система реагирует на отклонение между эталонным значением и сигналом обратной связи. Однако, если цикл замера является слишком быстрым, соответствующие требования для ПИД-регулирования системы будут выше, что может привести к вибрации системы.
	Р8.07
	Предел отклонения ПИД
	0.0-20.0% (5.0%)


Когда данная функция определяет определенный уровень отклонения между сигналом обратной связи и эталонным сигналом, она останавливает внутреннее ПИД-регулирование и поддерживает стабильный выходной сигнал. Только в том случае, когда отклонение между значением обратной связи и эталонным значением замкнутого контура превышает предел отклонения P8.07, выходное значение будет обновлено. Установка предела отклонения должна учитывать точность и стабильность управления системой. 
	Р8.08
	Интегральное свойство ПИД
	00-11 (10)


Данный параметр используется для установки интегрального свойства во время регулирования закрытого контура процесса.
	Р8.08 Интегральное свойство ПИД

	Разряд единиц
	Интегральный режим:
0: Остановка интегрального регулирования после того, как рабочая частота достигает верхний или нижний предел
1: Продолжение интегрального регулирования после того, как рабочая частота достигает верхний или нижний предел

	Разряд десятков
	Выходная частота
0: Должна соответствовать заданному направлению
1: Может подлежать регулировке, чтобы стать обратной заданному направлению


Если выходное значение регулирования замкнутого контура достигает верхнего или нижнего предела частоты (P0.13 или P0.14), можно выполнить два действия для выбора интеграции.
0: Остановка интегрального регулирования: интегральное значение остается неизменным. Когда происходит изменение отклонения между эталонным значением и значением обратной связи, значение интегрирования будет следовать такой тенденции изменения.
1: Продолжение интегрального регулирования: значение интегрирования будет незамедлительно реагировать на изменение между эталонным значением и значением обратной связи, если только такое значение не достигнет внутреннего предела интеграла. Когда происходит изменение отклонения между эталонным значением и значением обратной связи, прежде чем интегральное значение будет следовать такой тенденции изменения, требуется больше времени для компенсации эффекта, вызванного непрерывным интегралом.
Если выходное значение регулирования замкнутого контура не соответствует текущему заданному направлению работы, выходное значение замкнутого контура можно урегулировать двумя способами.
0: Необходимость соответствовать заданному направлению: когда выходное значение регулирования замкнутого контура не соответствует текущему заданному направлению работы, текущее значение выхода будет принудительно установлено на 0.
1: Возможность регулировки для обеспечения направления, обратного заданному направлению: когда выходное значение регулировки замкнутого контура не соответствует текущему заданному направлению вращения, будет выполнено регулирование замкнутого контура, противоположное текущему заданному направлению вращения.
	Р8.09
	Положительная или отрицательная функция ПИД
	0-1 (0)


ПИД является положительной функцией по умолчанию. Если требуется отрицательная функция, например, если значение обратной связи больше эталонного значения и необходимо увеличить частоту, следует использовать данный параметр или установить функцию многофункциональной клеммы на значение «68».
P8.09=0, функция клеммы отключена: положительный результат 
P8.09=1, функция клеммы включена: положительный результат
P8.09=1, функция клеммы отключена: отрицательный результат
P8.09=0, функция клеммы включена: отрицательный результат
	Р8.10
	Зарезервировано
	0-65535 (0)
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	Р9.00
	Тип нагрузки
	0-1 (0)


Данный параметр используется для установки типа нагрузки двигателя.
0: тип G, область применения с постоянным крутящим моментом/высокой нагрузкой 
1: тип L, область применения с переменным крутящим моментом/низкой нагрузкой 
После изменения параметра P9.00:
Параметры P9.03 ~ P9.14 будут автоматически изменены на заводские настройки.
Параметры P3.01 и P3.07 будут автоматически изменены на 0.
После изменения параметра P9.00 с 0 на 1:
Предельное значение тока PA.05 будет автоматически изменено на 120%. 
Максимальное ограничение крутящего момента Pd.08 и Pd.09 будет автоматически изменено на 135%. 
После изменения параметра P9.00 с 1 на 0:
Предельное значение тока PA.05 будет автоматически изменено на 160%. 
Максимальное ограничение крутящего момента Pd.08 и Pd.09 будет автоматически изменено на 180%.
	Р9.01
	Полюса двигателя
	2-128 (4)

	Р9.02
	Номинальная скорость двигателя
	0-30000 об./мин (1500 об./мин)

	Р9.03
	Номинальная мощность двигателя
	0.4-999.9 кВт (завод.)

	Р9.04
	Номинальный ток двигателя
	0.4-999.9 кВт (завод.)


Параметры Р9.01-Р9.04 используются для настройки параметров двигателя в соответствии с фирменной табличкой двигателя.
	Р9.05
	Ток холостого хода I0
	0.1-999.9 А (завод.)

	Р9.06
	Сопротивление обмотки статора R1
	0.000-65.000 Ом (завод.)

	Р9.07
	Индуктивность рассеяния статора L1
	0.0-2000.0 мГн (завод.)

	Р9.08
	Сопротивление ротора R2
	0.000-65.000 Ом (завод.)

	Р9.09
	Взаимная индуктивность L2
	0.0-2000.0 мГн (завод.)

	Р9.10
	Коэффициент насыщения магнитного потока 1
	0.00-100.00% (завод.)

	Р9.11
	Коэффициент насыщения магнитного потока 2
	0.00-100.00% (завод.)

	Р9.12
	Коэффициент насыщения магнитного потока 3
	0.00-100.00% (завод.)

	Р9.13
	Коэффициент насыщения магнитного потока 4
	0.00-100.00% (завод.)

	Р9.14
	Коэффициент насыщения магнитного потока 5
	0.00-100.00% (завод.)

	Р9.15
	Идентификация данных двигателя
	0-2 (0)


Данная функция определяет ключевые параметры двигателя, влияющие на управление эксплуатацией посредством идентификации данных двигателя. Такие параметры двигателя будут автоматически сохранены после завершения процесса идентификации данных двигателя до момента изменения параметра или другой идентификации данных двигателя.
Процесс идентификации данных двигателя описывается следующим образом:
· Правильно вводите параметры P9.00–P9.04 в соответствии с фирменной табличкой двигателя, номинальной частотой двигателя P0.15, номинальным напряжением двигателя P0.12, максимальной выходной частотой P0.11 и временем ускорения/замедления P0.08 и P0.09. 
· Осуществите выбор идентификации данных двигателя в параметре P9.15:
1: Идентификация данных двигателя в состоянии покоя. После установки параметра P9.15 на 1 нажмите кнопку RUN на панели управления, чтобы автоматически измерить параметры двигателя P9.06 ~ P9.08, и параметр P9.15 будет автоматически восстановлен на 0 после завершения.
2: Полная идентификация данных двигателя. После установки параметра P9.15 на 2 нажмите кнопку RUN на панели управления, чтобы автоматически измерить параметры двигателя P9.06 ~ P9.14, и параметр P9.15 будет автоматически восстановлен на 0 после завершения.
Примечание:
· Если двигатель можно отключить от нагрузки, необходимо выбрать полную идентификацию данных двигателя (P9.15=2) или только идентификацию данных двигателя в состоянии покоя. Перед началом идентификации данных убедитесь, что двигатель находится в состоянии покоя. Если в процессе идентификации данных возникает перегрузка по току или перенапряжение, это может увеличить время ускорения/замедления P0.08 и P0.09.
· Если мощность преобразователя не соответствует мощности двигателя, необходимо выбрать идентификацию данных двигателя в состоянии покоя. Перед идентификацией вручную измените ток холостого хода P9.05 приблизительно на 40% от номинального тока двигателя P9.04.
· Если указаны параметры двигателя, введите параметры непосредственно в поля P9.05 ~ P9.09.
· Если параметры двигателя не указаны, выполните идентификацию данных двигателя. Значение коэффициента насыщения магнитного потока в параметрах P9.10 ~ P.14 автоматически устанавливается после идентификации данных двигателя, что предотвращает необходимость настройки пользователем.
· В процессе идентификации данных двигателя на панели управления появится символ «-At-».
	Р9.16
	Защита двигателя от перегрузок
	00-12 (00)

	Р9.17
	Предел защиты двигателя от избыточной температуры
	0.00-10.00 В (10.00 В)

	Р9.18
	Время защиты двигателя от перегрузок
	0.5-30.0 мин (10.0 мин)


Данную функцию можно использовать для защиты двигателя.
	Р9.16 Защита двигателя от перегрузок

	Разряд единиц
	Режим защиты
0: Режим тока двигателя
1: Режим датчика
2: Отсутствие действий

	Разряд десятков
	Снижение низкой скорости
0: действие (применимо к обычному двигателю)
1: отсутствие действия (применимо к двигателю с переменной частотой)


Разряд единиц в параметре P9.16 определяет, должна ли осуществляться защита двигателя от перегрузки, и какой режим защиты двигателя от перегрузки подлежит применению: режим тока или режим датчика.
0: Режим тока двигателя: перегрузка рассчитывается в соответствии с током двигателя, рабочей частотой и временем работы и сравнивается со временем защиты двигателя от перегрузки, определяемым параметром P9.18. Как только накопленное время перегрузки будет достигнуто, инвертор сообщит об ошибке перегрузки двигателя «E.oL2».
Если типом нагрузки является постоянный крутящий момент (P9.00=0), время защиты двигателя от перегрузки P9.18 соответствует времени защиты от перегрузки на уровне ниже 150% от номинального тока и по умолчанию составляет 10 минут. Если типом нагрузки является переменный крутящий момент (P9.00=1), время защиты двигателя от перегрузки P9.18 соответствует времени защиты от перегрузки на уровне ниже 115% от номинального тока и по умолчанию составляет 10 минут. 
Примечание:
Расчет времени защиты от перегрузки продолжается при рабочем состоянии и состоянии останова, значение будет сброшено после отключения питания.
Время действия
P9.18=10.0 Минуты
P9.18=5.0 Минуты
P9.18=1.0 Минуты
Ток двигателя (%)

Рисунок 6-31. Кривая характеристик защиты двигателя от перегрузки (постоянный крутящий момент)
1: Режим датчика: сравните значение аналоговой обратной связи термодатчика, установленного на двигателе, с текущим пороговым значением защиты датчика P9.17. Если значение обратной связи выше такого порогового значения защиты, инвертор незамедлительно сообщит об ошибке перегрева двигателя «E.Ptc» без обратнозависимых характеристик выдержки времени.
Примечание:
Когда используется данный режим защиты, требуется аналоговый канал, чтобы установить функцию на значение «5: Обратная связь двигателя по температуре» для термодатчика, см. описание параметра P6.21.
2: Защита двигателя отсутствует, что указывает на то, что инвертор не защищает двигатель от перегрузки. Его следует использовать с большой осторожностью.
Разряд десятков в параметре P9.16 определяет, будут ли снижены номинальные характеристики на низкой скорости:
0: Действие: эффект теплопоглотителя усиливается, когда двигатель работает на низкой скорости, а номинальные характеристики двигателя снижаются в соответствии со временем защиты двигателя от перегрузки, как определено в параметре P9.18.
1: Отсутствие действия: в случае некоторых специальных двигателей, таких как двигатель с регулируемой частотой, можно выбрать вариант «Отсутствие действия», когда номинальные характеристики снижаются на низкой скорости. Его следует использовать с большой осторожностью. 

[bookmark: _Toc121180439]6.11 Параметры управления (группа РА)
	РА.00
	Частота переключения
	0.7-16.0 кГц (завод.)

	РА.01
	Автоматическая корректировка частоты переключения
	0-1 (1)


Частота переключения оказывает важное влияние на работу инвертора и двигателя. Когда частота переключения увеличивается, потери двигателя, повышение температуры двигателя и шум двигателя уменьшаются. Если частота переключения уменьшается, температура инвертора повышается, ток утечки двигателя и внешнее излучение уменьшаются.
Параметр PA.01 может автоматически определять подходящую частоту переключения в зависимости от температуры инвертора.
0: Неавтоматическая регулировка, частота переключения не будет регулироваться автоматическим образом. При благоприятных обстоятельствах с точки зрения вентиляции и теплоотвода все нагрузки должны применяться с низким уровнем шума при установке более высокой частоты переключения PA.00 и установке параметра PA.01 на 0.
1: Автоматическая регулировка, автоматическая регулировка частоты переключения посредством проверки температуры в соответствии с нагрузкой. Поддерживайте непрерывную надежную работу с низким уровнем шума при небольшой нагрузке и отличным воздействием повышения температуры инвертора при большой нагрузке.
	РА.02
	Компенсация скольжения при векторном управлении №1
	0.0-300.0% (100.0%)


Данная функция активируется при эксплуатации в режиме векторного управления №1. Функция используется для поддержания скорости двигателя на постоянном уровне при колебаниях нагрузки или высокой нагрузке.
Компенсация скольжения двигателя
Нагрузка инвертора
PA.02=100%
PA.02=50%

Рисунок 6-32. Усиление компенсации скольжения при векторном управлении №1
	РА.03
	Контроль статизма
	0.00-10.00 Гц (0.00 Гц)


Когда несколько инверторов управляют одной нагрузкой, функция может автоматически распределять нагрузку между инверторами и обеспечивать их совместное функционирование. Например, когда некоторые инверторы работают на сборочной линии, данную функцию можно использовать для балансировки нагрузок, распределения нагрузок между инверторами с разными уровнями мощности пропорционально их значения мощности и, таким образом, обеспечения правильной работы сборочной линии. Каждый инвертор автоматически регулирует выходную частоту в соответствии с состоянием нагрузки и передаточным числом, установленным с помощью контроля статизма.
Примечание:
Данная функция доступна только для векторного управления №1.
	РА.04
	Выбор предела тока
	0-1 (1)

	РА.05
	Уровень предела тока
	20.0-200.0% (160.0%)


Параметр PA.04 - выбор ограничения тока:
0: Отключено 
1: Включено
Функция ограничения тока используется для предотвращения превышения выходным током уровня ограничения тока (PA.05). В частности, функция применима в случаях внезапного изменения скорости или нагрузки.
Если функция ограничения тока включена, когда ток превышает значение ограничения тока (PA.05), инвертор перейдет в состояние ограничения тока. Если текущий уровень понижается ниже текущего предельного значения (PA.05), происходит автоматический выход из состояния текущего предельного значения, после чего продолжается нормальная работа.
Примечание:
· Уровень ограничения тока PA.05=160,0% указывает на 1,6-кратное превышение номинального тока инвертора.
· Данная функция применяется только к векторному управлению №1.
· При состоянии ограничения тока скорость будет снижена. Функция ограничения тока не пригодна для систем, которые не могут снизить скорость, таких как кран, поскольку это приведет к потере управления.
	РА.06
	Автоматическая регулировка напряжения
	000-111 (101)



	РА.06 Автоматическая регулировка напряжения

	Разряд единиц
	Регулировка избыточного напряжения
0: отключено		1: включено

	Разряд десятков
	Регулировка недостаточного напряжения
0: отключено		1: включено

	Разряд сотен
	Избыточная модуляция
0: отключено		1: включено


Напряжение на шине постоянного тока будет увеличиваться, когда двигатель с большой инерционной нагрузкой быстро останавливается, или кратковременное рекуперативное торможение происходит при резких изменениях нагрузки во время работы двигателя, что может вызвать защиту от перенапряжения. Регулировка перенапряжения используется для уменьшения тормозного момента для управления напряжением на шине постоянного тока в целях предотвращения неисправности от перенапряжения за счет регулировки выходной частоты и автоматического увеличения времени замедления.
Когда напряжение источника питания снижается или имеет место мгновенный сбой питания, напряжение на шине постоянного тока также уменьшается. Функция регулирования пониженного напряжения используется для снижения скорости двигателя за счет уменьшения выходной частоты, обратной связи инерционной энергии нагрузки с шиной постоянного тока в целях поддержания постоянного напряжения выше значения пониженного напряжения и предотвращения останова при пониженном напряжении. Регулирование пониженного напряжения очень эффективно в таких устройствах, как центробежный насос и вентилятор.
Избыточная модуляция используется для увеличения выходного напряжения и повышения выходной мощности при низком входном напряжении сети или большой нагрузке.
Примечание:
Если динамическое торможение включено и параметр PA.09 установлен на значение «1», функция регулирования перенапряжения отключена.
	РА.07
	Коэффициент энергосбережения
	0-50% (0%)


Данный параметр используется для автоматического уменьшения выходного напряжения при снижении нагрузки при правильном функционировании, чтобы максимально уменьшить реактивную мощность и обеспечить большую экономию энергии. Чем более высокая настройка параметров, тем достигается более высокий эффект энергосбережения, однако увеличивается время отклика от режима энергосбережения до нормального рабочего состояния.
Примечание:
· Функция активна только при векторном управлении №1 и неактивна в процессе ускорения и замедления.
· Функция применима к устройствам с нагрузкой с переменным крутящим моментом, таким как вентилятор и насос. При использовании в инструментах с постоянным крутящим моментом и быстро меняющимися нагрузками данная функция приведет к задержке реакции управления.
	РА.08
	Выбор торможения магнитным потоком
	0-1 (1)


0: Торможение магнитным потоком отключено 
1: Торможение магнитным потоком включено
Когда двигатель замедляется, его можно быстро затормозить в случае выбора торможения магнитным потоком. Энергия механической системы преобразуется в тепловую энергию двигателя в процессе торможения. Однако, если функция выбрана, выходной ток будет больше, чем при отсутствии данной функции.
	РА.09
	Выбор динамического торможения
	0-1 (0)


Параметр PA.09 включает функцию динамического торможения.
0: Динамическое торможение отключено 
1: Динамическое торможение включено
В случае областей применения с большой инерцией вращения и необходимостью быстрой остановки торможением выберите согласованный тормозной модуль и тормозное сопротивление и установите параметр PA.09 на 1.
Примечание:
Если установлен внешний модуль торможения, данный параметр также необходимо установить равным 1.
	РА.10
	Напряжение гистерезиса тормозного модуля
	100.0 с (100.0 с)

	РА.11
	Напряжение действия тормозного модуля
	650-750 В (720 В)


Напряжение срабатывания модуля торможения PA. 11 применяется только к инвертору со встроенным тормозным устройством. Напряжение срабатывания модуля торможения можно выбрать при помощи параметра PA.11. Двигатель может быть быстро остановлен путем торможения энергией с соответствующим напряжением срабатывания.
Примечание:
Установите параметр PA.09 на значение «1» при использовании модуля торможения. В случае встроенного тормозного модуля и тормозного резистора см. пункт 1.9.
	РА.12
	Выбор активации специальной неисправности
	000-111 (100)


Как правило, когда инвертор отображает ошибку, для какой-либо особой неисправности выход неисправности может быть установлен независимым образом.
	РА.12 Выбор активации специальной неисправности

	Разряд единиц
	Отказ при недостаточном напряжении
0: отключено		1: включено

	Разряд десятков
	Интервал автоматического сброса
0: отключено		1: включено

	Разряд сотен
	Блокировка при неисправности
0: отключено		1: включено


Разряд единиц используется для включения выхода неисправности при недостаточном напряжении. В состоянии низкого напряжения, например, при включении питания, при отключении питания, недостаточном напряжении, осуществите включение или отключение выхода неисправности с помощью многофункциональной выходной клеммы.
Разряд десятков используется для включения вывода ошибки в течение интервала автоматического сброса. Реальная ошибка не отображается в течение интервала автоматического сброса по умолчанию. См. инструкции параметров PA.21 и PA.22. 
Разряд сотен используется для установки функции блокировки при неисправности. Если функция блокировки при неисправности включена и во время последнего отключения питания произошла ошибка, такая ошибка все равно будет выводиться после включения питания в следующий раз. См. инструкцию параметра PA.20.
	РА.13
	Предварительный сигнал тревоги перегрузки инвертора или двигателя
	000-111 (000)

	РА.14
	Уровень распознавания предварительного сигнала тревоги перегрузки
	20.0-200.0% (130.0%)

	РА.15
	Время распознавания предварительного сигнала тревоги перегрузки
	0.1-60.0 с (5.0 с)


Функция предупреждения о перегрузке позволяет осуществить индикацию предварительного состояния перегрузки или останова.
Выходной ток
PA.14
PA.15
PA.15
Время
Время
Действительно
Сигнал распознавания предупреждения о перегрузке

Рисунок 6-33. Сигнал распознавания предупреждения о перегрузке
Параметр РА.13 определяет режим и условия распознавания предупреждения о перегрузке.
	РА.13 Предупреждение о перегрузке инвертора или двигателя

	Разряд единиц
	Выбор режима распознавания
0: Предупреждение о перегрузке двигателя, связанное с номинальным током двигателя
1: Предупреждение о перегрузке инвертора, связанное с номинальным током инвертора

	Разряд десятков
	Выбор действия после предупреждения о перегрузке
0: Продолжение работы
1: Отчет о неисправности вследствие перегрузки и останов

	Разряд сотен
	Выбор условий распознавания
0: Постоянное распознавание
1: Распознавание только при постоянной скорости


Разряд единиц параметра РА.13 используется для определения режима перегрузки: предупреждение о перегрузке двигателя или предупреждение о перегрузке инвертора.
Разряд десятков параметра PA.13 используется для определения продолжения работы или выхода из строя, если фактический выходной ток превышает PA.14 (уровень распознавания предупреждения о перегрузке) и последнее время превышает PA.15 (время распознавания предупреждения о перегрузке).
Если разряд единиц установлен на значение «0», будет отображаться символ «E.oL2».
Если разряд единиц установлен на значение «1», будет отображаться символ «E.oLI».
Разряд сотен параметра PA.13 используется для определения того, когда активирована функция обнаружения предупреждения о перегрузке. 
Примечание:
Функция многофункциональной выходной клеммы (P7.00 - P7.02) может быть установлена на значение «4: Сигнал распознавания перегрузки (OL)» для отображения сигнала предупреждения о перегрузке.
	РА.16
	Настройка свойств неисправностей и сигналов тревоги 1
	0000-2222 (0020

	РА.17
	Настройка свойств неисправностей и сигналов тревоги 2
	0000-2222 (0000)

	РА.18
	Настройка свойств неисправностей и сигналов тревоги 3
	0000-2222 (0000)

	РА.19
	Настройка свойств неисправностей и сигналов тревоги 4
	0000-2222 (0002)


Данные параметры используются для выбора различных действий при возникновении некоторых неисправностей. Когда такие неисправности возникают при особых обстоятельствах, может возникать только сигнал тревоги без остановки, даже при определении неисправности.
Разряд единиц, разряд десятков, разряд сотен и разряд тысяч, отображаемые в параметрах PA.16 - РА.19, могут быть установлены следующим образом: 
0: Ошибка не устранена, подается сигнал ошибки, осуществляется останов по инерции.
При возникновении неисправности выход двигателя отключается, двигатель останавливается по инерции, код неисправности отображается на панели управления. Если функция многофункциональной выходной клеммы установлена на значение «14», выход активируется.
1: Ошибка не устранена, подается сигнал ошибки, но работа продолжается.
Если возникает неисправность, работа продолжается, код неисправности отображается на панели управления. Если для функции многофункциональной выходной клеммы установлено значение «15», выход активируется.
2: Ошибка устранена, неисправность или аварийный сигнал не отображаются, работа продолжается.
Неисправность полностью устранена, код неисправности не будет отображаться на панели управления. Независимо от того, какая функция многофункциональной выходной клеммы установлена на значение «14» или «15», выход отключен.
	РА.16 Настройка свойств неисправностей и сигналов тревоги 1

	Разряд единиц
	Двигатель или кабель двигателя коротко замкнут на землю

	Разряд десятков
	Источник питания отключен во время рабочего процесса

	Разряд сотен
	Неисправность источника питания

	Разряд тысяч
	Потеря выходной фазы



	РА.17 Настройка свойств неисправностей и сигналов тревоги 2

	Разряд единиц
	Ошибка EEPROM

	Разряд десятков
	Отказ предварительно заряженного контактора

	Разряд сотен
	Отклонение датчика температуры

	Разряд тысяч
	Отключение кодирующего устройства



	РА.18 Настройка свойств неисправностей и сигналов тревоги 3

	Разряд единиц
	Ошибка выхода +10V

	Разряд десятков
	Ошибка аналогового входа

	Разряд сотен
	Избыточная температура двигателя (РТС)

	Разряд тысяч
	Ошибка связи 1 (панель управления 485)



	РА.19 Настройка свойств неисправностей и сигналов тревоги 4

	Разряд единиц
	Ошибка связи 2 (клемма 485)

	Разряд десятков
	Совместимость версии ПО

	Разряд сотен
	Зарезервировано

	Разряд тысяч
	Зарезервировано


Примечание:
Для изменения заводских настроек свяжитесь с дистрибьютором или производителем.
	РА.20
	Выбор функции блокировки при неисправности
	0-1 (0)


0: Неисправность не заблокирована.
1: Неисправность заблокирована: позволяет повторно отображать неисправности, возникшие при последнем отключении питания, после включения питания, неисправность необходимо СБРОСИТЬ перед запуском.
Примечание:
· Необходимость одновременного вывода индикации неисправности определяется параметром PA.12. См. инструкцию параметра PA.12.
· «-LU-» пониженное напряжение не может быть заблокировано при следующем включении питания в качестве неисправности.
	РА.21
	Время автоматического сброса
	0-20 (0)

	РА.22
	Интервал автоматического сброса
	2.0-20.0 с (2.0 с)


Функция используется для автоматического сброса при обычной неисправности. Инвертор повторно начнет работать автоматическим образом после интервала автоматического сброса PA.22. Если неисправность по-прежнему существует, когда инвертор снова запускается после времени автоматического сброса PA.21, он выдает ошибку и останавливается. В случае таких неисправностей, как перегрузка по току или перенапряжение, возникающих периодическим образом, данную функцию можно использовать, если оборудование должно продолжать работать без ручного сброса.
Примечание:
· При неисправностях типа E.PCU, E.rEF, E.AUt, E.FAL, E.oUt, E.otl, E.ot2, E.Cur, E.GdF, E.LV1, E.CPy, E.dL4, E.loF и E.oL3 функция автоматического сброса не может автоматически осуществлять сброс таких неисправностей.
· Инвертор не будет проверять неисправность в течение интервала автоматического сброса.

[bookmark: _Toc121180440]6.12 Параметры расширенных функций (группа Pb)
	Pb.00
	Нижний предел частоты скачка 1
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Pb.01
	Верхний предел частоты скачка 1
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Pb.02
	Нижний предел частоты скачка 2
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Pb.03
	Верхний предел частоты скачка 2
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Pb.04
	Нижний предел частоты скачка 3
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Pb.05
	Верхний предел частоты скачка 3
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)


Данные параметры используются для предотвращения механического резонанса. Когда эталонная частота находится между верхним пределом частоты скачка и нижним пределом частоты скачка, двигатель будет функционировать на нижнем предельном значении частоты скачка при ускорении и будет функционировать на верхнем пределе частоты скачка при замедлении, как показано на следующем рисунке.
Откорректированная заданная частота
Частота скачка 3
Частота скачка 2
Частота скачка 3
Заданная частота

Рисунок 6-34. Верхний и нижний предел частоты скачка
	Pb.06
	Настройка однократной частоты UP/DN без интегральной функции
	0.00-10.00 Гц (0.10 Гц)


Когда настройка параметров Pb.08 и Pb.10 осуществляется без интегральной функции, однократное увеличение или уменьшение частоты UP/DN определяется параметром Pb.06.
	Pb.07
	Время повышенного ускорения / замедления и выбор направления изменения UP/DN
	0000-1111 (0000)



	Время повышенного ускорения / замедления и выбор направления изменения UP/DN

	Разряд единиц
	Время ускорения/замедления
0: х1
1: х10

	Разряд десятков
	Зарезервировано

	Разряд сотен
	Зарезервировано

	Разряд тысяч
	Изменение направления UP/DN:
0: включено
1: отключено


Разряд единиц параметра Pb.07 используется для увеличения времени ускорения/замедления в 10 раз. Если разряд единиц параметра Pb.07 установлен на значение «1»:
Реальное время ускорения и замедления = Р0.08/Р0.09 х Р10
Разряд тысяч параметра Pb.07 используется для определения того, может ли UP/DN изменить направление движения.
	Pb.08
	Управление цифровой регулируемой частотой на панели управления [image: ]
	0000-0221 (0001)

	Pb.09
	Интегральная скорость панели управления [image: ]
	0.1-50.0 с (2.0 с)


С помощью панели управления [image: ] можно отрегулировать частоту, и значение частоты будет сохранено и наложено на другую частоту в качестве конечной частоты.
Параметр Pb.08 определяет функцию панели управления [image: ].
Параметр Pb.09 используется для установки времени однократного увеличения или уменьшения частоты обновления при непрерывной регулировке [image: ].
	Pb.08 Управление цифровой регулируемой частотой на панели управления [image: ]

	Разряд единиц
	Сохранение после отключения питания
0: Сохранено после отключения питания
1: Очищено после отключения питания

	Разряд десятков
	Сохранение после останова
0: Сохранено в состоянии останова
1: Очищено после получения команды останова
2: Очищено в состоянии останова

	Разряд сотен
	Настройка включения [image: ] панели управления
0: Активно, только если основной эталон равен Р0.05
1: Всегда активно
2: Всегда неактивно

	Разряд тысяч
	Выбор интегральной функции
0: С интегральной функцией
1: Без интегральной функции


Разряд единиц параметра Pb.08 используется для установки сохранения постепенно возрастающей части, регулируемой операционной панелью [image: ] после отключения питания.
0: Сохранено после отключения питания 
1: Очищено после отключения питания
Разряд десятков параметра Pb.08 используется для установки сохранения постепенно возрастающей части, регулируемой операционной панелью [image: ] после остановки.
0: Сохранено в состоянии останова 
1: Очищено после получения команды останова 
2: Очищено в состоянии останова
Разряд сотен параметра Pb.08 используется для установки, когда активирована функция регулирования [image: ] панели управления. 
0: Активно, только если эталонное значение частоты равно P0.05 (P0.04=0)
1: Всегда активно 
2: Всегда неактивно
Разряд тысяч параметра Pb.08 используется для активации интегральной функции [image: ] панели управления.
0: С интегральной функцией. Когда для установки частоты используется регулировка [image: ] на панели управления, постоянная регулировка в одном направлении имеет интегральный эффект. Длина шага регулировки начинается с 0,01 Гц, после каждых 10 раз регулировки длина шага увеличивается в 10 раз.
1: Без интегральной функции. Когда для установки частоты используется регулировка [image: ] на панели управления, длина шага регулировки определяется параметром Pb.06.
Примечание:
Для ПИД-регулятора с замкнутым контуром эталонное значение замкнутого контура также можно отрегулировать с помощью [image: ] панели управления. После этого значение регулировки [image: ] рассматривается как аналоговое, наложенное на эталонное значение замкнутого контура. Минимальная длина шага составляет 1 мВ.
	Pb.10
	Цифровой контроль регулирующей частоты UP/DN клеммы
	0000-1221 (0001)

	Pb.11
	Интегральная скорость UP/DN клеммы
	0.1-50.0 с (2.0 с)



	Pb.10 Цифровой контроль регулирующей частоты UP/DN клеммы

	Разряд единиц
	Сохранение после отключения питания
0: Сохранено после отключения питания
1: Очищено после отключения питания

	Разряд десятков
	Сохранение после останова
0: Сохранено в состоянии останова
1: Очищено после получения команды останова
2: Очищено в состоянии останова

	Разряд сотен
	Настройка включения UP/DN клеммы
0: Активно, только если основной эталон равен Р0.05
1: Всегда активно
2: Всегда неактивно

	Разряд тысяч
	Выбор интегральной функции
0: С интегральной функцией
1: Без интегральной функции


Параметры Pb.10 и Pb.11 аналогичны использованию [image: ] панели управления. Информацию о функциях клеммы UP/DN см. в инструкциях к параметрам P5.00~P5.06.
	Pb.15
	Автоматический перезапуск
	0-1 (0)

	Pb.16
	Время ожидания автоматического перезапуска
	0.0-20.0 с (0.5 с)


0: Отключено 
1: Включено
После сбоя питания функция поддерживает автоматический перезапуск устройства при повторном включении питания. Данную функцию следует использовать разумным образом.
Если инвертор находился в рабочем состоянии до отключения питания при активации функции автоматического перезапуска, он автоматически перезапустится при повторном включении питания при помощи любого канала команды запуска, например, с панели управления, клеммы или главного компьютера.
Если параметр P0.06=1 и клемма FWD или REV активирована при включении питания при активации функции автоматического перезапуска, инвертор запустится автоматически без необходимости вмешательства персонала. Данную функцию следует использовать разумным образом.
Примечание:
Если данная функция действительно необходима, для обеспечения действительности данной функции при клемме в качестве команды запуска, пожалуйста, не изменяйте состояние клеммы команды запуска после отключения питания.
	Pb.17
	Предустановленная частота
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Pb.18
	Время работы предустановленной частоты
	0.0-3600.0 с (0.0 с)


При запуске инвертора эталонная частота является предварительно установленной частотой и продолжается в течение рабочего времени предустановленной частоты Pb.18, после чего активируется другая эталонная частота.
	Pb.19
	Частота пробуждения
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	Pb.20
	Частота засыпания
	м


Заданная частота f
Выходная частота
Заданная частота
Датчик температуры или аналоговый сигнал
10В or 20мA
Температура
Низкое значение
Высокое значение
Температура при входе в спящий режим
Рабочая температура

Рисунок 6-35. Частота при выходе из спящего режима и входе в спящий режим
Данная функция поддерживает функцию спящего режима и работу в режиме энергосбережения. После получения команды запуска: 
Эталонная частота ≥ Pb.19, пуск и ускорение до эталонной частоты 
Эталонная частота ≤ Pb.20, замедление до 0 Гц 
Правильная настройка значения позволяет избежать частых пусков и остановов. Функция, часто используемая для таких ситуаций, как кондиционирование воздуха, применение вентилятора и насоса, преобразует аналоговое значение температуры или давления в частоту для управления автоматическим запуском и остановом. 
	Pb.21
	Зарезервировано
	0-1 (0)

	Pb.22
	Зарезервировано
	0.0-380.0 (380.0)

	Pb.23
	Копирование параметров
	0-5 (0)


Функция копирования параметров может быть реализована при помощи панели управления.
0: Функция отсутствует. Когда загрузка или загрузка завершены, параметр автоматически восстанавливается до значения «0».
1: Загрузка параметров. Нажмите клавишу PRG, чтобы загрузить параметры на панель управления. После появления символа «LoAd» отобразится процентное значение хода копирования.
2: Загрузка параметров (без параметров двигателя). Нажмите клавишу PRG, чтобы загрузить параметры в инвертор, и при отображении символа «CoPy» будет отображаться процентное значение хода копирования. При данной операции параметры двигателя из группы P9 не будут загружены в инвертор.
3: Загрузка параметров (все параметры). Нажмите клавишу PRG, чтобы загрузить параметры в инвертор, после чего при появлении символа «СоРу» отобразится процентное значение хода копирования.
4: Загрузка запрещена. Данная функция используется, чтобы избежать удаления параметров, которые были скопированы на панель управления. После настройки указанной функции на панели управления будет отображаться знак «HoLd» при выполнении загрузки параметров.
5: Загрузка разрешена, что позволяет загружать параметры на панель управления после настройки.
Примечание: 
· После завершения операции параметр Pb.23 автоматически возвращается к значению «0». Символ «E.CPy» будет отображаться, если произойдет ошибка копирования.
· Запрещено осуществлять взаимное копирование параметров серий DT500. Операция копирования может быть выполнена только тогда, когда согласованы два инвертора для загрузки и выгрузки (d1.09).
· Функция копирования может быть выполнена только при полном отключении питания и повторном включении.

[bookmark: _Toc121180441]6.13 Параметры связи (группа РС)
	РС.00
	Скорость связи в бодах
	4-8 (6)

	РС.01
	Формат данных
	0-2 (0)

	РС.02
	Локальный адрес
	1-247 (1)


Инвертор поддерживает международный протокол Modbus RTU. См. приложение А.
Параметр PC.00 используется для установки скорости передачи данных.
4: 4800 бит/с 
5: 9600 бит/с 
6: 19200 бит/с 
7: 38400 бит/с 
8: 57600 бит/с
Параметр PC.01 используется для установки формата связи, проверки четности и нечетности.
0: формат 1-8-1, без проверки 
1: формат 1-8-1, проверка четности 
2: формат 1-8-1, проверка нечетности
Параметр PC.02 используется для установки локального адреса. Широковещательный адрес — «0», диапазон подчиненных адресов — «1 ~ 247», значения «248 ~ 255» зарезервированы.
	РС.03
	Настройка параметров связи
	000-F0F (303)



	Разряд единиц: настройка клеммы RS485

	Бит 0
	0: без ответа
1: ответ при связи с главным компьютером

	Бит 1
	0: без ответа при отключении связи
1: ответ при отключении связи

	Бит 2
	0: связь не распознает пароль
1: связь распознает пароль

	Бит 3
	0: команда 0х06 и 0х10 для записи данных в RAM
1: команда 0х06 и 0х10 для записи данных в EEPROM

	Разряд десятков: зарезервировано

	Разряд сотен: настройка панели управления RS485: аналогично разряду единиц


Примечание:
При частом изменении параметра при помощи связи рекомендуется установить параметр PC.03 на значение «303» для записи данных в RAM.
	РС.04
	Режим по схеме «ведущий – ведомый»
	0-2 (0)

	РС.05
	Рабочий адрес от ведущего к ведомому
	0-2 (0)

	РС.06
	Пропорция значения, полученного ведомым
	0.00-10.00 (1.00)


Параметр РС.04: режим по схеме «ведущий – ведомый»
0: SCIA — режим ведомого, SCIB — режим ведомого 
1: SCIA — режим ведущего, SCIB — режим ведомого 
2: SCIA — режим ведомого, SCIB — режим ведущего
Параметр PC.05 - рабочий адрес от ведущего к ведомому (устанавливается ведущим устройством). Ведомое устройство может сохранять данные, отправленные от ведущего, в параметрах P0.05, P8.00 или P8.01, что определяется параметром ведущего устройства PC.05:
0: P0.05 
1: P8.00 
2: P8.01
Инвертор имеет два коммуникационных порта. SCIA — это порт, соединяющий с панелью управления, а SCIB — это клеммы 485+ и 485-.
Ведомый режим: В обычных ситуациях инвертор работает в подчиненном режиме (PC.04=0) и реагирует на внешние команды.
Ведущий режим: в ведущем режиме инвертор активно отправляет рабочую частоту на другие устройства, данная функция часто применяется в сферах деятельности, где несколько машин работают синхронным образом.
Когда выбран режим ведущего, данный инвертор устанавливается в качестве ведущего для передачи рабочей частоты другим инверторам. Когда ведомое устройство получает частоту, направленную ведущим устройством, оно сохраняет частоту в параметре, определяемом параметром ведущего PC.05. Например, если ведущее устройство отправляет рабочую частоту для ведомого параметра P0.05, установите ведущий параметр PC.05 на значение «0».
Если установлен режим ведущего инвертора для SCIA/SCIB и используется панель управления, панель управления получит приоритет, и функция инвертора в качестве ведущего режима автоматически потеряет свою силу. Если удалить панель управления, через 10 секунд преобразователь вернется в режим ведущего.
Параметр РС.06 – коэффициент пропорциональности заданной частоты ведомого устройства (устанавливается ведомым устройством):
Параметр доступен только для ведомого устройства, он используется для установки коэффициента приема данных ведомого устройства от ведущего.
Данные ведомого устройства = PC.06 * рабочая частота, отправленная ведущим устройством

[bookmark: _Toc121180442]6.14 Параметры векторного управления №2 (группа Pd)
Данная группа параметров является действительной только для векторного управления №2. Они неэффективны для векторного управления №1.
	Pd.00
	Зарезервировано
	00-21 (00)

	Pd.01
	Пропорциональное усиление 1 контура скорости (ASR_P1)
	0.000-6.000 (2.00 или 3.00)

	Pd.02
	Интегральное время контура скорости 1 (ASR_I1)
	0.000-6.000 с (0.200 с)

	Pd.03
	Пропорциональное усиление 2 контура скорости (ASR_P2)
	0.000-6.000 (2.00 или 3.00)

	Pd.04
	Интегральное время контура скорости 2 (ASR_I2)
	0.000-6.000 с (0.200 с)

	Pd.05
	Частота переключения ASR
	0.00-300.00 Гц (5.00 Гц)


Отрегулируйте пропорциональное усиление и время интегрирования для регулятора скорости.
Пропорциональное усиление P:
Заводская настройка: 2,00 для векторного управления №2 без обратной связи по скорости от кодирующего устройства.
Заводская настройка: 3,00 для векторного управления №2 с обратной связью по скорости от кодирующего устройства.
Отрегулируйте в соответствии с инерцией вращения машин, соединенных с двигателем. В случае машин с высокой инерцией вращения увеличьте усиление P, в случае машин с малой инерцией вращения уменьшите усиление P.
Когда усиление P больше, чем инерция, управляющая реакция становится быстрой, но может произойти удар или выбег двигателя. Наоборот, если усиление P меньше инерции, управляющая реакция будет медленнее, а время, необходимое для доведения скорости до стабильного значения, увеличится.
Интегральное время I:
Интегрирование отключается, если для времени интегрирования I установлено значение 0 (управляется только параметром P). Для обеспечения того, что разница между заданной скоростью и реальной скоростью равна 0 в стабильных условиях, установите время интегрирования I на значения, не равные нулю. Когда значение I будет меньше, система реагирует оперативным образом. Однако, если значение слишком низкое, произойдет удар. Если значение I слишком велико, система реагирует медленно.
Параметр Pd.05 используется для изменения коэффициента усиления контура скорости и времени интегрирования. Когда рабочая частота больше, чем частота переключения ASR Pd.05, усиление контура скорости и время интегрирования равны параметрам Pd.01 и Pd.02. Когда рабочая частота меньше частоты переключения ASR Pd.05, усиление и время интегрирования контура скорости равны параметрам Pd.03 и Pd.04.
	Pd.06
	Зарезервировано
	0.00-300.00 Гц (50.00 Гц)

	Pd.07
	Зарезервировано
	0.00-300.00 Гц (50.00 Гц)

	Pd.08
	Макс. предел крутящего момента при управлении скоростью (приведение в движение)
	0.0-250.0% (180.0%)

	Pd.09
	Макс. предел крутящего момента при управлении скоростью (регенерация)
	0.0-250.0% (180.0%)


Параметры Pd.08 и Pd.09 используются для ограничения максимального выходного крутящего момента при управлении скоростью. Предельное значение представляет собой пропорцию номинального крутящего момента двигателя. Если требуется высокий рекуперативный крутящий момент, выберите метод динамического торможения.
Примечание:
При установке параметра P9.00 на значение «1», т.е. при работе с переменным крутящим моментом, диапазон настройки параметров Pd.08 и Pd.09 изменяется на 0,0 ~ 150,0%. Заводская настройка изменяется на 135,0%.
Выходной крутящий момент
Квадрант II: торможение при движении назад
Квадрант I: управление при движении вперед
Pd.09
Pd.08
Pd.08
Pd.09
Квадрант III: управление при движении назад
Квадрант IV: торможение при движении вперед
Скорость двигателя

Рисунок 6-36. Предельное значение крутящего момента
	Pd.10
	Зарезервировано
	0-65535 (4)

	Pd.11
	Зарезервировано
	0.000-65.535 (0.010)

	Pd.12
	Зарезервировано
	0-120.00 с (0.10 с)

	Pd.13
	Зарезервировано
	0-120.00 с (0.10 с)

	Pd.14
	Время предварительного возбуждения
	0.000-8.000 с (0.300 с)


Предварительное возбуждение используется для создания потока намагничивания перед запуском двигателя с целью быстрой реакции после запуска двигателя. Если доступны инструкции по эксплуатации, переведите инвертор в состояние предварительного возбуждения на период времени, установленный данным параметром. После определения потока намагничивания попытайтесь осуществить стандартное ускорение. Если параметр установлен на значение «0», процесс предварительного возбуждения не применяется.
Примечание:
Двигатель может вращаться во время предварительного возбуждения.
Движение
Движение
ВКЛ.
Поток
Время
Время
Время
Pd.14
Скорость

Рисунок 6-37. Предварительное возбуждение
	Pd.15
	Пропорциональный коэффициент токовой петли (ACR_P)
	0-2000 (1000)

	Pd.16
	Интегральный коэффициент токовой петли (ACR_I)
	0-6000 (1000)


Векторное управление будет контролировать выходной ток двигателя и отслеживать ток. Данные параметры используются для установки коэффициента пропорциональности и интегрального коэффициента регулятора тока, используемого при векторном управлении. Обычно заводские настройки не подлежат изменениям. В общем, увеличьте усиление P, когда индуктивность катушки находится на высоком уровне, и уменьшите усиление P, когда индуктивность катушки находится на низком уровне. Токовые колебания будут иметь место, если установить усиление I на очень высокое значение. 
	Pd.17
	Компенсация скольжения векторного управления №2 (приведение в движение)
	10.0-300.0% (100.0%)


Компенсация скольжения обычно используется для коррекции скорости двигателя, чтобы предотвратить изменение скорости в зависимости от нагрузки. При увеличении нагрузки скольжение двигателя будет увеличиваться, а скорость вращения будет уменьшаться. Скорость двигателя можно постоянно контролировать с помощью компенсации скольжения. Пожалуйста, внесите корректировки в соответствии со следующими условиями.
Когда скорость двигателя ниже установленного целевого значения, увеличьте компенсацию скольжения векторного управления №2. 
Когда скорость двигателя выше установленного целевого значения, уменьшите компенсацию скольжения векторного управления №2. 
Примечание:
При повышении температуры двигателя параметры двигателя будут изменены, а скольжение увеличится. Регулировка параметра может помочь компенсировать влияние повышения температуры двигателя.
	Pd.18
	Компенсация скольжения векторного управления №2 (регенерация)
	10.0-300.0% (100.0%)


При увеличении нагрузки увеличивается скольжение двигателя, а также увеличивается скорость вращения. Скорость двигателя можно постоянно контролировать с помощью компенсации скольжения. Пожалуйста, внесите корректировки в соответствии со следующими условиями.
Когда скорость двигателя ниже установленного целевого значения, уменьшите коэффициент компенсации скольжения векторного управления. Когда скорость двигателя выше установленного целевого значения, увеличьте коэффициент компенсации скольжения векторного управления. 
Примечание:
При повышении температуры двигателя параметры двигателя будут изменены, а скольжение увеличится. Регулировка параметра может помочь компенсировать влияние повышения температуры двигателя.
	Pd.19
	Время входного фильтра ASR
	0.0-500.0 мс (0.5 мс)


Функция определяет время входного фильтра регулятора скорости (ASR). В общем, она не требует изменений.
	Pd.20
	Время выходного фильтра ASR
	0.0-500.0 мс (0.5 мс)


Функция определяет время выходного фильтра регулятора скорости (ASR). В общем, она не требует изменений.
	Pd.21-Pd.32
	Зарезервировано
	Зарезервировано

	Pd.33
	Компенсация предела крутящего момента при работе с постоянной мощностью
	0.0-100.0% (40.0%)


Данный параметр компенсирует эталонное значение крутящего момента для работы с постоянной мощностью. Время ускорения и замедления и выходной крутящий момент могут быть оптимизированы в зоне постоянной мощности при помощи данного параметра.
	Pd.34-Pd.36
	Зарезервировано
	Зарезервировано



[bookmark: _Toc121180443]6.15 Параметры регистрации неисправности (группа d0)
	d0.00
	Запись неисправности 2
	0-62 (0)

	d0.01
	Запись неисправности 1
	0-62 (0)

	d0.02
	Запись неисправности 0 последней неисправности
	0-62 (0)

	d0.03
	Напряжение шины постоянного тока при последней неисправности
	0-65535 В (0 В)

	d0.04
	Ток последней неисправности
	0.0-6553.5 А (0.0 А)

	d0.05
	Рабочая частота последней неисправности
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)


Инвертор может зарегистрировать номера трех последних кодов неисправности (см. пункт 7.1 «Перечень данных о неисправностях и аварийных сигналах»), а также напряжение на шине, выходной ток и рабочую частоту при недавнем возникновении неисправности.
Примечание:
Отображение пониженного напряжения (LU), параметры типа неисправности и времени отказа не сохраняются.
	d0.06
	Совокупное время включения
	0.0000-65.535 кч (0.000 кч)

	d0.07
	Совокупное время работы
	0.0000-65.535 кч (0.000 кч)

	d0.08
	Запись максимальной температуры теплопоглотителя
	0.0-100.0С (0.0С)

	d0.09
	Запись максимального колебания напряжения шины
	0-1000 В (0 В)

	d0.10
	Зарезервировано
	0.00-300.00 Гц (0.00 Гц)

	d0.11
	Тип защиты E.FAL
	0-5 (0)


Инвертор автоматически регистрирует следующую информацию: суммарное время включения питания, суммарное время работы, максимальная температура теплопоглотителя, максимальное колебание напряжения на шине и т.д.
Когда инвертор отключается вследствие перегрузки по току, перенапряжения, короткого замыкания на землю, асимметрии выходных фаз и т.д., может возникнуть ошибка E.FAL. Параметр D0.11 используется для отображения типа ошибки E.FAL:
0: Отсутствует
1: Защита модуля 
2: Перегрузка по току 
3: Перегрузка по напряжению 
4: Короткое замыкание на землю
5: Состояние неопределенности, возможны помехи и все вышеперечисленное 

[bookmark: _Toc121180444]6.16 Параметры идентификации изделия (группа d1)
	d1.00
	Серийный номер
	0.0-FFF.F (завод.)

	d1.01
	Версия ПО платы управления
	0.00-99.99 (завод.)

	d1.02
	Нестандартная версия ПО платы управления
	0.00-FF.FF (завод.)

	d1.03
	Версия ПО панели управления
	0.000-F.FFF (завод.)

	d1.04
	Версия ПО карты расширения
	0.000-F.FFF (завод.)

	d1.05
	Штрих-код производителя 1
	0-9999 (завод.)

	d1.06
	Штрих-код производителя 2
	0-9999 (завод.)

	d1.07
	Штрих-код производителя 3
	0-9999 (завод.)

	d1.08
	Штрих-код производителя 4
	0-9999 (завод.)

	d1.09
	Идентификационный код копии панели управления
	0.00-655.35 (завод.)

	d1.10
	Идентификационный код ПО платы управления
	0-65535 (завод.)

	d1.11
	Зарезервировано
	0-65535 (завод.)



[bookmark: _Toc121180445]6.17 Параметры отображения (группа d2)
	d2.00
	Температура теплопоглотителя 1
	0.0-100.0С (0.0С)

	d2.01
	Счетное значение клеммы
	0-65535 (0)

	d2.02
	Процент AI1 после преобразования кривой
	0.0-100.0% (0.0%)

	d2.03
	Процент AI2 после преобразования кривой
	0.0-100.0% (0.0%)

	d2.04
	Процент AI3 после преобразования кривой
	0.0-100.0% (0.0%)

	d2.05
	Процент DI после преобразования кривой
	0.0-100.0% (0.0%)

	d2.06
	Значение корректировки [image: ] панели управления
	0-65535 (0)

	d2.07
	Значение корректировки UP/DN клеммы
	0-65535 (0)

	d2.08
	Дата компиляции ПО
	0-FFFF (завод.)

	d2.09
	Статус клеммы Xi
	0-FFFF (0000)

	d2.10
	Эталонное напряжение 1
	0.0-100.0% (завод.)

	d2.11
	Эталонное напряжение 2
	0.0-100.0% (завод.)

	d2.12
	Отображение источника неисправности AI
	0-5 (завод.)

	d2.13
	Отображение источника неисправности при распознавании выходного тока
	0-6 (завод.)

	d2.14
	Частота соответствует скорости вращения двигателя
	0.00-655.35 Гц (0.00 Гц)

	d2.15-d2.24
	Зарезервировано
	0-65535 (завод.)


Параметры в группе d2 доступны только для чтения.
Параметры d2.06 и d2.07 используются для отображения значения регулировки [image: ] панели управления и клеммы UP/DN. 
Параметр d2.09 используется для отображения состояния цифровой входной клеммы. Значение «0» означает, что клемма выключена, а «1» означает, что она включена. Биты с 0 по 6 соответствуют клеммам с X1 по X7.
Параметр d2.12 указывает источник неисправности аналогового входа. Значение «1» указывает на превышение предела AI1, «2» указывает на превышение предела AI2, «3» указывает на превышение предела AI3, «4» указывает на превышение предела AV4/AI4 и «5» указывает на превышение предела AV5/AI5. При этом значения «4» и «5» действительны только при использовании EX-PM01.
Параметр d2.13 указывает текущее отображение источника ошибки распознавания. Значение «2» указывает на отклонение фазы W, «4» указывает на отклонение фазы V и «6» указывает на отклонение фазы U.
Параметр d2.14 указывает, что частота соответствует фактической скорости вращения двигателя для векторного управления №2 с обратной связью по скорости от кодирующего устройства.

[bookmark: _Toc121180446]6.18 Отображаемая/скрытая группа параметров, определяемых пользователем (группа A0)
	А0.00
	Пароль отображаемых / скрытых параметров, определенных пользователем
	0000-FFFF (0001)

	А0.01
	Отображаемая / скрытая функция 1 параметров, определенных пользователем
	0-FFFF (FFFF)

	А0.02
	Отображаемая / скрытая функция 2 параметров, определенных пользователем
	0-FFFF (FFFF)


Параметр A0.00 используется для установки пароля, чтобы скрыть параметры A0.01 и A0.02.
Параметры A0.01 и A0.02 используются для установки группы параметров, которую необходимо скрыть. Могут отображаться только группы параметров с соответствующим битом, установленным на значение «1» с помощью параметров A0.01 и A0.02.
Параметр A0.01 используется для установки скрытых групп параметров для P0, P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, PA, Pb, PC, Pd, PE и d0.
бит0: P0 	бит1: PI 	бит2: P2 	бит3: P3
бит4: P4 	бит5: P5 	бит6: P6 	бит7: P7
бит8: P8 	бит9: P9 	бит10: PA 	бит11: Pb
бит12: PC 	бит13: Pd 	бит14: PE 	бит15: d0
Параметр A0.02 используется для установки групп параметров, скрытых для d1, d2. 
бит0: d1 	бит1: d2 	бит2-бит14: зарезервировано
Примечание:
· Пароль по умолчанию для A0.00 — 1.
· Зоны PE, C, U0 и U1 зарезервированы производителем для параметров.
· При установке параметра P0.01=4 или 5 отображаемая/скрытая функция будет сброшена к заводским настройкам.



Глава 6. Описание параметров
[bookmark: _Toc121180447]Глава 7. Поиск и устранение неисправностей
[bookmark: _Toc121180448]7.1 Перечень данных о неисправностях и сигналах тревоги
В данной главе перечислены все сообщения о неисправностях и аварийных сигналах, включая их возможные причины и меры по их устранению. При обнаружении неисправности на панели управления отображается указанный ниже код неисправности, срабатывает выход контакта неисправности, а выход на двигатель отключается, после чего двигатель останавливается по инерции. Для получения подробной информации обратитесь к следующей таблице, чтобы определить и устранить причину неисправности.
В случае повреждения устройств или вопросов, которые не могут быть урегулированы, обратитесь к местным дистрибьюторам/агентам, в сервисные центры или к производителю.
	Номер неисправности
	Отображение неисправности на панели
	Описание неисправности
	Возможные причины
	Корректирующие действия

	1
	E.oc1
	Избыточный ток во время ускорения
	Низкое напряжение в сети
	Проверьте входящий источник питания

	
	
	
	Запуск, когда двигатель вращается
	Перезапустите после того, как двигатель будет находиться в состоянии покоя

	
	
	
	Вращающаяся инерция нагрузки слишком велика или ударная нагрузка слишком большая
	Увеличьте время ускорения и сократите неожиданное изменение нагрузки

	
	
	
	Неправильная настройка параметров двигателя
	Правильно установите параметры двигателя

	
	
	
	Слишком высокая начальная частота
	Уменьшите начальную частоту

	
	
	
	Слишком короткое время ускорения
	Увеличьте время ускорения

	
	
	
	Неправильная настройка кривой V/F
	Откорректируйте настройку V/F и увеличение крутящего момента

	
	
	
	Слишком низкая выходная мощность
	Замените инвертор на более мощную модель

	2
	E.oc2
	Избыточный ток во время замедления
	Низкое напряжение в сети
	Проверьте входящий источник питания

	
	
	
	Вращающаяся инерция нагрузки слишком велика
	Выберите соответствующий блок динамического торможения и тормозной резистор

	
	
	
	Неправильная настройка параметров двигателя
	Правильно установите параметры двигателя

	
	
	
	Слишком короткое время замедления
	Увеличьте время замедления

	
	
	
	Слишком низкая выходная мощность
	Замените инвертор на более мощную модель

	3
	Е.ос3
	Избыточный ток при постоянной скорости
	Неожиданное изменение нагрузки во время операции
	Уменьшите неожиданное изменение частоты и амплитуду нагрузки

	
	
	
	Неправильная настройка параметров двигателя
	Правильно установите параметры двигателя

	
	
	
	Слишком низкая выходная мощность
	Замените инвертор на более мощную модель

	4
	Е.oV1
	Избыточное напряжение во время ускорения
	Короткое заземление двигателя на землю
	Проверьте проводку двигателя

	
	
	
	Отклонения входного источника питания
	Проверьте входной источник питания

	
	
	
	Запуск, когда двигатель вращается
	Перезапустите после того, как двигатель будет находиться в состоянии покоя

	5
	E.oV2
	Избыточное напряжение во время замедления
	Короткое заземление двигателя на землю
	Проверьте проводку двигателя

	
	
	
	Вращающаяся инерция нагрузки слишком велика
	Выберите соответствующий блок динамического торможения и тормозной резистор

	
	
	
	Слишком короткое время замедления
	Увеличьте время замедления

	6
	E.oV3
	Избыточное напряжение при постоянной скорости
	Короткое заземление двигателя на землю
	Проверьте проводку двигателя

	
	
	
	Отклонения входного источника питания
	Проверьте входной источник питания

	
	
	
	Вращающаяся инерция нагрузки слишком велика
	Выберите соответствующий блок динамического торможения и тормозной резистор

	7
	E.PCU
	Защита от помех
	Значительные помехи от внешнего сигнала
	Обратитесь к профессиональным техникам для технического обслуживания

	8
	E.rEF
	Неправильный уровень сравнения
	Потеря соединения коннекторов во внутренней части инвертора
	Обратитесь к профессиональным техникам для технического обслуживания

	
	
	
	Неисправность импульсного источника питания
	Обратитесь за технической поддержкой

	
	
	
	Неисправность цепи дискретизации и сравнения сигнала
	Обратитесь за технической поддержкой

	9
	E.AUt
	Ошибка при идентификации данных двигателя
	Включение функции идентификации данных двигателя во время вращения двигателя
	Выполните идентификацию данных двигателя после того, как двигатель будет в состоянии покоя

	
	
	
	Дополнительное время при идентификации данных двигателя
	Проверьте правильность подсоединения проводки двигателя. Длина проводки двигателя должна составлять не более 100 м

	
	
	
	Неправильная установка параметров двигателя в группе Р9
	Настройте параметры двигателя в соответствии с фирменной табличкой двигателя

	10
	E.FAL
	Защита модуля
	Избыточный выходной ток
	Проверьте на наличие короткого замыкания выходного соединения двигателя.
Проверьте на наличие короткого замыкания заземления и слишком высокую нагрузку

	
	
	
	Избыточное напряжение на шине постоянного тока
	Проверьте сетевой источник питания.
Проверьте объем нагрузки инерции и возможность быстрого останова.
Проверьте правильность выбора модуля торможения и тормозного резистора

	
	
	
	Короткое замыкание выходной клеммы на землю
	Проверьте проводку двигателя

	
	
	
	Потеря соединения коннекторов во внутренней части инвертора
	Обратитесь к профессиональным техникам для технического обслуживания

	11
	E.oH1
	Защита от повышенной температуры теплопоглотителя №1
	Избыточная температура окружающей среды
	Уменьшите температуру окружающей среды и увеличьте вентиляцию и рассеяние тепла

	
	
	
	Засорение воздуховода
	Очистите воздуховоды, удалите пыль и прочие инородные примеси из воздуховода

	
	
	
	Неисправность вентилятора
	Проверьте правильность подсоединения проводки вентилятора.
Замените на новый вентилятор

	
	
	
	Неисправность модуля инвертора
	Обратитесь за технической поддержкой

	
	
	
	Неисправность цепи детектирования температуры
	Обратитесь за технической поддержкой

	12
	Е.оН2
	Защита от повышенной температуры теплопоглотителя №2
	Избыточная температура окружающей среды
	Уменьшите температуру окружающей среды и увеличьте вентиляцию и рассеяние тепла

	
	
	
	Засорение воздуховода
	Очистите воздуховоды, удалите пыль и прочие инородные примеси из воздуховода

	
	
	
	Неисправность вентилятора
	Проверьте правильность подсоединения проводки вентилятора.
Замените на новый вентилятор

	
	
	
	Неисправность модуля выпрямителя
	Обратитесь за технической поддержкой

	
	
	
	Неисправность цепи детектирования температуры
	Обратитесь за технической поддержкой

	13
	E.oL1
	Защита инвертора от перегрузки
	Недостаточное напряжение входного источника питания
	Проверьте входящий источник питания

	
	
	
	Запуск при вращении двигателя
	Перезапустите после того, как двигатель будет находиться в состоянии покоя

	
	
	
	Сохранение перегрузки в течение длительного периода времени
	Сократите время перегрузки и уменьшите нагрузку

	
	
	
	Слишком короткое время ускорения или замедления
	Увеличьте время ускорения или замедления

	
	
	
	Неправильная настройка кривой V/F
	Откорректируйте настройку V/F и увеличение крутящего момента

	
	
	
	Слишком низкая выходная мощность
	Замените инвертор на более мощную модель

	14
	E.oL2
	Защита двигателя от перегрузки
	Недостаточное напряжение входного источника питания
	Проверьте входящий источник питания

	
	
	
	Вращение двигателя заблокировано или нагрузка неожиданно изменилась
	Предотвратите блокировку вращения двигателя и уменьшите нагрузку

	
	
	
	Обычный двигатель работает при высокой нагрузке в течение длительного периода времени
	Замените стандартный двигатель двигателем с переменной частотой или увеличьте рабочую частоту

	
	
	
	Установлено слишком малое время защиты двигателя от перегрузки
	Увеличьте время защиты двигателя от перегрузки

	
	
	
	Неправильная настройка кривой V/F
	Откорректируйте настройку V/F и увеличение крутящего момента

	
	
	
	Слишком высокое установленное значение тока торможения постоянным током
	Уменьшите ток торможения постоянным током

	15
	E.oUt
	Периферическая защита
	Активная неисправность внешней клеммы
	Проверьте статус неисправности внешней клеммы

	
	
	
	Время останова при избыточном напряжении или избыточном токе продолжается более одной минуты
	Проверьте нормальность уровня внешней нагрузки

	19
	E.CUr
	Неисправность при определении тока
	Неисправность цепи обнаружения тока
	Обратитесь за технической поддержкой

	20
	E.GdF
	Выход короткозамкнут на землю
	Неправильное соединение
	Исправьте ошибку соединения в соответствии с инструкцией по эксплуатации

	
	
	
	Неисправность двигателя
	Замените двигатель после выполнения испытания изоляции на землю

	
	
	
	Неисправность модуля инвертора
	Обратитесь за технической поддержкой

	
	
	
	Слишком высокий ток утечки заземления на стороне выхода
	Обратитесь за технической поддержкой

	21
	E.LV1
	Неправильное отключение питания в рабочем состоянии
	Колебания сетевого питания или кратковременный перерыв в подаче энергии
	Проверьте сетевой источник питания

	22
	E.ILF
	Неисправность входящего питания
	Неправильное соединение, отсутствующее соединение или отключение от источника питания
	Проверьте соединения с источником питания в соответствии с инструкциями по эксплуатации и устраните ошибки, связанные с отсутствующим соединением или отключением

	
	
	
	Серьезный дисбаланс трехфазного источника питания
	Проверьте, соответствует ли дисбаланс трехфазного источника питания требованиям

	
	
	
	Старение конденсатора
	Обратитесь за технической поддержкой

	
	
	
	Проблемы с демпферной цепью
	Обратитесь за технической поддержкой

	23
	E.oLF
	Нетипичная потеря выходной фазы
	Неправильное соединение, отсутствующее соединение или отключение от источника питания
	Проверьте соединения с источником питания в соответствии с инструкциями по эксплуатации и устраните ошибки, связанные с отсутствующим соединением или отключением

	
	
	
	Дисбаланс трех фаз выхода
	Проверьте правильность работы двигателя. Отключите источник питания для проверки соответствия характеристик клемм на стороне выхода и стороне постоянного тока

	24
	E.EEP
	Неисправность EEPROM
	Ошибка чтения и записи EEPROM
	Обратитесь за технической поддержкой

	25
	E.dL3
	Неисправность контакта предварительно заряжаемого контактора
	Потеря соединения внутренней части инвертора
	Обратитесь к профессиональным техникам для технического обслуживания

	
	
	
	Проблемы с демпферной цепью
	Обратитесь за технической поддержкой

	26
	E.dL2
	Отключение датчика температуры
	Недостаточная температура окружающей среды
	Проверьте соответствие температуры окружающей среды требованиям

	
	
	
	Неисправность цепи получения температуры внутри преобразователя частоты
	Обратитесь за технической поддержкой

	27
	E.dL1
	Отключение кабеля кодирующего устройства
	Неправильное подключение кодирующего устройства
	Измените подключение кабеля кодирующего устройства

	
	
	
	Отсутствие выхода сигнала кодирующего устройства
	Проверьте правильность работы кодирующего устройства и источника питания

	
	
	
	Отключение кабеля кодирующего устройства
	Подключите повторно

	
	
	
	Неправильная настройка параметров
	Подтвердите правильность установки соответствующих параметров кодирующего устройства

	28
	E.P10
	Неисправность выхода мощности +10V
	Перегрузка мощности +10V
	Увеличьте сопротивление силовой нагрузке +10V.
Используйте внешний независимый источник питания

	
	
	
	Короткое замыкание +10V и GND
	Устраните неисправность, вызванную коротким замыканием

	
	
	
	Неисправность цепи клемм питания +10V
	Обратитесь за технической поддержкой

	29
	E.AIF
	Неисправность аналогового входа
	Слишком высокое напряжение аналогового входа
	Проверьте соответствие напряжения аналогового входа требованиям

	
	
	
	Неисправность цепи аналогового входа
	Обратитесь за технической поддержкой

	
	
	
	Помехи, влияющие на сигнал цепи аналогового входа
	Увеличьте время фильтра AI Р6.22-Р6.24

	30
	E.Ptc
	Избыточная температура двигателя (PTC)
	Сигнал температуры двигателя достиг заданного значения сигнала тревоги
	Увеличьте вентиляцию и рассеяние тепла

	
	
	
	Проблемы с сопротивлением термистора
	Проверьте термистор

	
	
	
	Неправильная установка предельного значения защиты датчика двигателя
	Отрегулируйте предельное значение защиты датчика двигателя

	31
	E.SE1
	Ошибки связи 1 (панель управления RS485)
	Отключение связи с панелью управления RS485
	Проверьте подключение оборудования связи

	
	
	
	Отказ связи панели управления RS485
	Проверьте соответствие полученных и переданных данных протоколу, проверьте правильность контрольной суммы и соответствие периода получения и отправки требованиям

	
	
	
	Инвертор установлен в ведущий режим
	Установите инвертор в ведомый режим

	32
	E.SE2
	Ошибки связи 2 (клемма 485)
	Отключение связи с клеммой RS485
	Проверьте подключение оборудования связи

	
	
	
	Неправильно установлена скорость в бодах
	Установите совместимую скорость в бодах

	
	
	
	Отказ связи клеммы RS485
	Проверьте соответствие полученных и переданных данных протоколу, проверьте правильность контрольной суммы и соответствие периода получения и отправки требованиям

	
	
	
	Время истечения связи с клеммой RS485
	Проверьте правильность установки время истечения связи и подтвердите цикл связи программы приложения

	
	
	
	Неправильная установка параметров сигнала тревоги о неисправности
	Отрегулируйте параметр сигнала тревоги о неисправности

	
	
	
	Инвертор установлен в ведущий режим
	Установите инвертор в ведомый режим

	33
	E.VEr
	Несовместимость версии
	Несовместимая версия ПО панели управления
	Обратитесь за технической поддержкой

	34
	E.CPy
	Ошибка при копировании
	Ошибка данных при закачивании
	Проверьте подключение панели управления

	
	
	
	Ошибка данных при загрузке
	Проверьте подключение панели управления

	
	
	
	Отсутствие закачанных параметров на панели управления
	Скачайте параметры на панель управления

	
	
	
	Несовместимая версия ПО
	Проверьте соответствие параметра d1.09

	36
	E.dL4
	Неправильное подключение карты расширения
	Отключение карты расширения
	Обратитесь к профессиональным техникам для технического обслуживания

	
	
	
	Неисправность карты расширения
	Обратитесь за технической поддержкой

	37
	E.IoF
	Ошибка проверки взаимного исключения клемм
	Функции клемм X1-X7, AI1, AI2 и DI установлены как одна и та же функция
	Измените настройки клемм X1-X7, AI1, AI2 и DI и убедитесь, что заданные функции не повторяются (за исключением нулевой функции)

	38
	E.oL3
	Защита аппаратного обеспечения от перегрузки
	Аварийная нагрузка
	Проверьте наличие потери скорости двигателя. 
Замените инвертор более мощной моделью

	
	
	
	Неисправный входящий источник питания
	Проверьте на наличие потери фазы

	
	
	
	Неисправность на выходе
	Проверьте на потерю выходной фазы или короткое замыкание

	63
	-LU-
	Недостаточное напряжение источника питания
	Напряжение источника питания ниже, чем минимальное рабочее напряжение
	Проверьте входной источник питания

	
	
	
	Аварийный внутренний импульсный источник питания
	Обратитесь за технической поддержкой





Глава 7. Поиск и устранение неисправностей
[bookmark: _Toc121180449]7.2 Порядок поиска и устранения неисправностей
НЕТ
НЕТ
НЕТ
ДА
ДА
Пожалуйста, незамедлительно отключите источник питания во избежание дальнейшего распространения неисправности
Возникла серьезная неисправность, такая как необычный звук при включении питания и отсутствие изображения
Определите код неисправности в соответствии с пунктом 4.4.4 «Стандартные символы, отображаемые светодиодами» И возможность идентификации кода неисправности
Определите возможные причины и противомеры в отношении неисправности в соответствии с приведенной выше таблицей и возможность устранения данной неисправности
Сброс неисправности
КОНЕЦ
НАЧАЛО
Обратитесь за технической поддержкой
Обратитесь за технической поддержкой
Обратитесь за технической поддержкой


[bookmark: _Toc121180450]7.3 Часто задаваемые вопросы (FAQ)
I. Почему при векторном управлении №2 происходит неисправное функционирование без обратной связи по скорости от кодирующего устройства?
(1) Проверьте, не имеется ли значительная разница между номинальным током двигателя и номинальным током инвертора.
(2) Проверьте, была ли выполнена полная идентификация данных двигателя.
(3) Проверьте, не ослаблены ли или не смещены ли линии датчика Холла для устройств класса мощности DT500-4T18.5G и выше.
II. Почему происходит неправильное функционирование при векторном управлении №1?
(1) Проверьте, была ли выполнена идентификация данных двигателя.
(2) Проверьте, не ослаблены ли или не смещены ли линии датчика Холла для устройств класса мощности DT500-4T18.5G и выше.
III. Почему рабочая частота сохраняется на уровне 0 Гц при обратном ходе?
(1) Проверьте, установлена ли частота на значение «0».
(2) Проверьте, установлено ли значение параметра P3.09 на «0». Если нет, измените его на значение «0».
IV. Почему тормозной резистор не сработал?
(1) Проверьте, подключен ли тормозной резистор между клеммами главной цепи B1 и B2.
(2) Проверьте, установлено ли значение параметра PA.09 на «1». Если нет, измените его на значение «1».
(3) Если выбран внешний тормозной блок, убедитесь в правильности подключения.
(4) При установке внешнего тормозного блока параметр PA.09 также необходимо установить на «1».
V. Почему существует значительное отклонение между аналоговым входом и заданной частотой?
(1) Проверьте правильность типа аналогового входа и правильность установки перемычек на плате управления для выбора значений 0–10 В или 0–20 мА. В случае аналогового входа напряжения перемычка поворачивается на сторону V, а в случае аналогового ввода тока перемычка поворачивается на сторону I.
(2) Проверьте, правильно ли настроена кривая аналогового входа, подробные данные см. в параметрах от P6.00 до P6.20.
VI. Почему существует значительное отклонение между аналоговым выходом и рабочей частотой?
(1) Проверьте правильность типа аналогового выхода и правильность установки перемычек на плате управления для выбора значений 0–10 В или 0–20 мА. В случае аналогового выхода напряжения перемычка поворачивается на сторону V, а в случае аналогового выхода тока перемычка поворачивается на сторону I.
(2) Проверьте, правильно ли настроена кривая аналогового выхода, подробные данные см. в параметрах P7.05–P7.09.
VII. Зачем сообщать об ошибке аналогового входа E.AIF?
(1) Проверьте правильность типа аналогового входа и правильность установки перемычек на плате управления для выбора значений 0–10 В или 0–20 мА. В случае аналогового входа напряжения перемычка поворачивается на сторону V, а в случае аналогового ввода тока перемычка поворачивается на сторону I.
(2) Проверьте, не превышает ли аналоговое входное напряжение 11 В.
(3) Если аналоговый источник питания находится внутри платы управления +10V, проверьте, не ниже ли напряжение +10V, чем 9 В, или не выше ли оно, чем 11 В. В случае положительного ответа проверьте, не превышает ли значение сопротивления между +10V и GND 1 кОм после полного отключения питания.
VIII. Зачем сообщать об ошибке E.P10?
(1) Убедитесь, что напряжение +10V на плате управления ниже 9 В или выше 11 В. В случае положительного ответа проверьте, не превышает ли значение сопротивления между +10V и GND 1 кОм после полного отключения питания.
IX. Почему главный компьютер и инвертор имеют проблемы со связью?
(1) Проверьте, соответствуют ли формат данных, адрес и скорость передачи данных в бодах параметрам главного компьютера.
(2) Проверьте, нужно ли добавить к адресу главного компьютера значение «1» (то есть «Адрес+1»).
(3) Проверьте, поддерживает ли главный компьютер формат Modbus RTU.
(4) Проверьте, преобразован ли адрес регистра главного компьютера в шестнадцатеричный формат.
(5) Проверьте, правильно ли подключены провода 485.
X. Почему возникают сбои при копировании параметров?
(1) Параметры серий DT500 и DT400 запрещено копировать между собой.
(2) Операция копирования может выполняться только в том случае, когда значение параметра d1.09 является соответствующим.
(3) После загрузки необходимо полностью отключить и повторно включить питание, чтобы копирование параметров завершилось.
XI. Почему на панели управления отображается символ «8.8.8.8» или полностью отсутствует изображение?
(1) Проверьте, правильно ли панель управления подключена к плате управления.
(2) Убедитесь, что сетевой кабель обеспечивает прямое соединение между панелью управления и платой управления.
XII. Почему панель управления не видит параметр или не может изменить значение параметра?
(1) Если значение параметра не может быть изменено, проверьте, установлен ли параметр P0.01 на значение «1». При установке на значение «1» измените его на «0».
(2) Проверьте, не предназначен ли параметр только для чтения.
(3) Если изменение параметра осуществляться в рабочем состоянии, проверьте, не существуют ли ограничения на изменение параметра в рабочем состоянии.
(4) Если отображение отсутствует, проверьте, не зашифрован ли параметр.
(5) Если отображение отсутствует, проверьте, не заблокирована ли панель управления.
XIII. Как изменить направление двигателя?
(1) Если параметр P0.06=0, установите P0.07 или нажмите клавишу FWD/REV, чтобы изменить направление вращения в режиме реального времени.
(2) Если параметр P0.06=1, направление вращения двигателя определяется командой с клеммы.
(3) Клавиша UP/DN на панели управления или клемма UP/DN могут изменить направление движения. Для получения подробной информации обратитесь к описаниям параметров Pb.08 и Pb.10.
(4) ПИД-управление и комбинированное управление могут изменять направление вращения двигателя. Подробные данные см. в описании параметра P8.08.
XIV. Почему в некоторых моделях инверторов вентиляторы будут функционировать после включения питания, а в некоторых нет?
(1) Класс мощности 15 кВт и ниже: вентилятор будет функционировать после включения питания.
(2) Класс мощности от 18,5 кВт до 45 кВт: вентилятор контролируется температурой теплопоглотителя.
(3) Класс мощности от 55 кВт до 75 кВт: вентилятор будет работать после включения питания.
(4) Класс мощности 90 кВт и выше: вентилятор контролируется температурой радиатора и командой запуска. Вентилятор будет работать, когда он находится в рабочем состоянии или когда температура радиатора достигает рабочей температуры вентилятора.
XV. Что произойдет, если шина CN1 платы управления ослаблена или повреждена?
(1) Если шина CN1 платы управления ослаблена или повреждена, она не сможет функционировать или будет сообщать о различных ошибках. Например, могут отображаться такие символы, как «-LU-», E.ocl, E.FAL, E.oH1, E.oH2, E.Cur и E.dL3 и т.д.
XVI. Как устранить неисправность, если возникает ошибка E.FAL?
(1) Когда инвертор отключается вследствие перегрузки по току, перенапряжения, короткого замыкания на землю, перекоса выходных фаз и т.д., может возникнуть ошибка E.FAL.
(2) Проверьте запись о неисправности параметров d0.00 - d0.05 и d0.11 типа защиты E.FAL:
d0.11 Тип защиты E.FAL:
0: Отсутствует
1: Защита модуля 
2: Перегрузка по току 
3: Перегрузка по напряжению 
4: Короткое замыкание на землю
5: Состояние неопределенности, возможны помехи и все вышеперечисленное 
(3) Проверьте при возникновении ошибки E.FAL:
A. Появление E.FAL при включении питания
B. Появление E.FAL при начале работы
C. Появление E.FAL во время работы
Объедините вышеуказанные данные, настройки параметров, оборудование и нагрузку для решения проблемы.
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Условия эксплуатации (такие как температура, влажность, наличие пыли и порошка, шерстяных волокон, дыма и вибрации), выгорание и износ внутренних устройств и другие факторы могут сократить срок службы. Для того, чтобы сократить количество неисправностей и продлить срок службы, необходимо проводить ежедневные проверки и периодическое техническое обслуживание.
[image: ] Примечание
1. Только профессиональные сотрудники могут демонтировать и заменять компоненты инвертора.
2. Перед осуществлением проверки и технического обслуживания убедитесь, что питание отключено не менее чем на десять минут или что индикатор ЗАРЯДНОГО УСТРОЙСТВА ВЫКЛЮЧЕН. В противном случае может произойти поражение электрическим током (устройства класса мощности DT500-4T11G/15L или выше имеют индикатор ЗАРЯДНОГО УСТРОЙСТВА).
3. Не оставляйте металлические компоненты и детали во внутренней части инвертора, иначе инвертор может быть поврежден.
[bookmark: _Toc121180452]8.1 Ежедневные проверки
Инвертор необходимо использовать в допустимых условиях, рекомендованных в данном руководстве, и проводить его ежедневные проверки в соответствии с представленной таблицей.
	Объект
	Содержание проверки
	Средства проверки
	Критерии

	Окружающая среда
	Температура
	Термометр
	От -10С до +40С.
Снижение номинальных параметров при 40-50%, номинальный выходной ток должен быть уменьшен на 1% при каждом повышении температуры на 1%.

	
	Влажность
	Гигрометр
	5-95%, без конденсата

	
	Пыль, масло, вода и капли
	Внешний осмотр
	Отсутствие пыли, масла, воды и капель.

	
	Вибрация
	Специальный испытательный инструмент
	3.5 м/с2, 2-9 Гц
10 м/с2, 9-200 Гц
15 м/с2, 200-500 Гц

	
	Газ
	Специальный испытательный инструмент, проверка на запах и внешний осмотр
	Отсутствие странного запаха и дыма

	Инвертор
	Эффект рассеяния тепла
	Специальный испытательный инструмент
	Нормальное выделение

	
	Шум
	Слух
	Отсутствие странного шума

	
	Газ
	Проверка на запах и внешний осмотр
	Отсутствие странного запаха и дыма

	
	Физический внешний вид
	Внешний осмотр
	Неизменный физический внешний вид

	
	Вентиляция вентилятора теплопоглотителя
	Внешний осмотр
	Отсутствие замасливания и шерстяных нитей, засоряющих воздуховод

	
	Входной ток
	Амперметр
	В допустимом рабочем диапазоне, см. фирменную табличку.

	
	Входное напряжение
	Вольтметр
	В допустимом рабочем диапазоне, см. фирменную табличку.

	
	Выходной ток
	Амперметр
	В диапазоне номинальных значений. Возможна краткая перегрузка.

	
	Выходное напряжение
	Вольтметр
	В диапазоне номинальных значений

	Двигатель
	Эффект рассеяния тепла
	Специальный испытательный инструмент и проверка на запах
	Отсутствие избыточной температуры и запаха горения

	
	Шум
	Слух
	Отсутствие странного шума

	
	Вибрация
	Специальный испытательный инструмент
	Отсутствие странных колебаний



[bookmark: _Toc121180453]8.2 Периодическое техническое обслуживание
Необходимо выполнять периодическое техническое обслуживание каждые три-шесть месяцев в зависимости от среды применения и условий работы.
	Объект
	Содержание проверки
	Средства проверки
	Критерии

	Инвертор
	Клемма основной цепи
	Отвертка/втулка
	Винты затянуты, кабели хорошо закреплены.

	
	Клемма РЕ
	Отвертка/втулка
	Винты затянуты, кабели хорошо закреплены.

	
	Клемма цепи управления
	Отвертка
	Винты затянуты, кабели хорошо закреплены.

	
	Надежность внутренних соединений и коннекторов
	Отвертка и руки
	Соединение является прочным и надежным.

	
	Коннектор карты расширения
	Отвертка и руки
	Соединение является прочным и надежным.

	
	Крепежные винты
	Отвертка/втулка
	Винты затянуты.

	
	Очищение от пыли и порошка
	Очищающее средство
	Отсутствие пыли и шерстяных нитей.

	
	Внутренние инородные примеси
	Внешний осмотр
	Отсутствие инородных примесей.

	Двигатель
	Испытание на изоляцию
	Меггер 500 В постоянного тока
	Нормальный результат



[bookmark: _Toc121180454]8.3 Замена компонентов
Различные типы компонентов имеют разный срок службы. Срок службы компонентов зависит от окружающей среды и условий применения. Качественная рабочая среда может продлить срок службы компонентов. Охлаждающий вентилятор и электролитический конденсатор являются уязвимыми компонентами и требуют периодического обслуживания. При возникновении какой-либо неисправности компонент необходимо заменить.
	Уязвимые компоненты
	Причины повреждений
	Решение
	Объекты для регулярной проверки

	Вентилятор
	Износ подшипника, старение лопастей
	Замена
	Лопасти вентилятора не имеют трещин и нормально вращаются. Винты затянуты.

	Электролитический конденсатор
	Высокая температура окружающей среды и улетучивание электролитов
	Замена
	Отсутствует утечка электролитов, изменение цвета, трещины и вздутие корпуса. Предохранительный клапан в нормальном состоянии. Статическая емкость равна или превышает начальное значение *0.85.


[image: ] Примечание
При длительном хранении инвертора проверка подключения питания должна осуществлять один раз в два года и продолжаться в течение не менее чем пяти часов. Можно использовать регулятор напряжения для постепенного увеличения значения до номинального после подключения питания. 

[bookmark: _Toc121180455]8.4 Испытание на изоляцию
Испытание изоляции было проведено перед отправкой с завода. Пользователь не должен проводить такие испытания, насколько это возможно в обычных условиях. Если проверка неизбежна, пожалуйста, выполняйте такое испытание строго в соответствии со следующим порядком действий, в противном случае инвертор может быть поврежден.
Испытания высоким напряжением строго запрещены, иначе инвертор может быть поврежден. Если проверка неизбежна, обратитесь к производителю.
· Проверка изоляции главной цепи
· Используйте меггер 500 В постоянного тока для проведения проверки в условиях отключения основного питания.
· Отключите все цепи платы управления в целях предотвращения подключения цепей управления к испытательному напряжению. В случае устройств уровня мощности DT500-4T11G и DT500-4T15G необходимо отключить клемму J1 на плате привода и PE. В случае устройств уровня мощности DT500-4T18.5G или выше необходимо отсоединить три кабеля цепи поглощения перенапряжения. Тщательно замотайте отсоединенные кабельные наконечники изоляционной лентой.
· Клемма главной цепи должна быть соединена с проводами общего пользования:
Инвертор
Меггер 500В постоян-ного тока
PE

Рисунок 8-1. Проверка изоляции главной цепи для DT500-2T0.4G – DT500--2T12.2G и DT500--4T0.75G - DT500--4T15G
Меггер 500В постоян-ного тока
PE
Инвертор

Рисунок 8-2. Проверка изоляции главной цепи для DT500--4T18.5G — DT500--4T500G 
· Напряжение меггера можно подавать только между общедоступным проводом главной цепи и клеммой PE.
· Нормальное значение меггера составляет 200 МОм или выше.
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[bookmark: _Toc121180456]Приложение A. Протокол связи Modbus
1. Поддерживаемый протокол
Осуществляется поддержка протокола Modbus RTU, широковещательный адрес 0, диапазон подчиненных адресов от 247 до 247, зарезервированы значения от 248 до 255.
2. Режим интерфейса
RS485: асинхронный, полудуплексный, приоритет передачи LSB. Младший байт следует за старшим байтом. 
Коммуникационный порт A (интерфейс панели управления RJ45), формат данных по умолчанию: 8-N-1, 38400 бит/с.
Коммуникационный порт B (клемма RS485+/-), формат данных по умолчанию: 8-N-1, 19200 бит/с, см. описание группы РС.
Рекомендуется использовать прямое подключение сетевого кабеля EIA/TIA T568B, интерфейс порта A определяется следующим образом.
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Приложение. Рисунок 1. Интерфейс RJ45
	Контакт порта связи А
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Сигнал порта связи А
	+5V
	GND
	485+
	485-
	485+
	485-
	GND
	+5V

	EIA/TIA T568A
	Белый
Зеленый
	Зеленый
	Белый
Оранжевый
	Синий
	Белый
Синий
	Оранжевый
	Белый
Коричневый
	Коричневый

	EIA/TIA T568B
	Белый
Оранжевый
	Оранжевый
	Белый
Зеленый
	Синий
	Белый
Синий
	Зеленый
	Белый
Коричневый
	Коричневый


3. Формат протокола
Начальное пространство кадра составляет 4 символа или более
Адрес ведомого устройства
Код функции
Данные
Контрольная сумма
Конечное пространство кадра составляет 4 символа или более
PDU
ADU

Приложение. Рисунок 2. Формат протокола
Контрольная сумма ADU (сообщение произвольной длины) представляет собой контрольную сумму CRC16 трех первых частей ADU (адрес ведомого устройства, код функции и данные) путем обмена старшим и младшим байтами.
В случае ошибки ответа на запрос связи обратная связь PDU (протокольный блок данных) будет включать в себя код ошибки и код отклонения. Код ошибки имеет вид 0x80, код отклонения показывает тип ошибки. 
Коды отклонений:
	Код отклонения
	Определение
	Код отклонения
	Определение

	0x01
	Недопустимая команда
	0x20
	Ошибка кадра: ошибка длины кадра, ошибка контрольной суммы

	0x02
	Недопустимый адрес данных
	0x21
	Неизменяемые параметры

	0x03
	Недопустимые данные, данные превышают верхний или нижний предел
	0x22
	Параметр является неизменяемым в рабочем состоянии

	0x04
	Сбой работы ведомого устройства, данные находятся в нормальном диапазоне значений, но являются недействительными
	0x23
	Параметр защищен паролем

	0x05
	Команда является действительной и находится в процессе выполнения, в основном это происходит при сохранении данных в EEPROM
	0x24
	Источник команды запуска не является связью. Команда связи бесполезна

	0x06
	Ведомое устройство занято, в основном это происходит при сохранении данных в EEPROM
	
	


4. Описание функций
· Функция 0x03 считывает несколько параметров и слов состояния.
	Содержимое части PDU
	Длина данных (байт)
	Диапазон значений

	Запрос:

	Код функции
	1
	0x03

	Начальный адрес регистра
	2
	0x0000 – 0xFFFF

	Количество регистров
	2
	0x0001 – 0x0010

	Ответ:

	Код функции
	1
	0x03

	Прочитанные байты
	1
	2*количество регистров

	Прочитанное содержимое
	2*количество регистров
	


· Функция 0x06(0x41) записывает один параметр
	Содержимое части PDU
	Длина данных (байт)
	Диапазон значений

	Запрос:

	Код функции
	1
	0x06(0x41)

	Адрес регистра
	2
	0x0000 – 0xFFFF

	Данные регистра
	2
	0x0000 – 0xFFFF

	Ответ:

	Код функции
	1
	0x06(0x41)

	Адрес регистра
	2
	0x0000 – 0xFFFF

	Данные регистра
	2
	0x0000 – 0xFFFF


· Функция 0х10(0х42) записывает несколько параметров
	Содержимое части PDU
	Длина данных (байт)
	Диапазон значений

	Запрос (ответ):

	Код функции
	1
	0x17

	Начальный адрес регистра чтения
	2
	0x0000 – 0xFFFF

	Количество регистров чтения
	2
	0x01 – 0x10

	Начальный адрес регистра записи
	2
	0x000 – 0xFFFF

	Количество регистров записи
	2
	0x01 – 0x10

	Количество байт регистра записи
	1
	2*количество регистров

	Содержание регистра записи
	2*количество регистров
	

	Ответ:

	Код функции
	1
	0x17

	Прочтенное количество байтов регистров
	1
	0x02 – 0x20

	Прочтенное содержание данных
	2*прочтенные байты
	0x0000 – 0xFFFF


Последовательность действий: первоначальное чтение и последующая перезапись, однако регистр 0xF080 является исключением, при котором необходимо первоначально осуществить чтение, а затем перезапись, чтобы облегчить контроль панели управления.
Примечание:
· В случае, если требуется непрерывное хранение, хранение будет осуществляться от нижнего адреса к верхнему адресу, при этом максимум 16 параметров сохраняются в одной команде.
· При частом изменении параметра, например, при повторении настройки частоты, параметр PC.03 должен быть установлен на значение «303», чтобы связь изменялась в ОЗУ, или необходимо использовать команду 0x41 (0x42), заменяющую команду 0x06 (10), чтобы не сохранять значение в EEPROM и предотвратить повреждение внутренних компонентов EEPROM.
· Срок службы EEPROM составляет около 100000 раз использования. При частом изменении параметров срок службы EEPROM быстро сокращается.

5. Определение адреса параметров
Приложение. Таблица 1
	Диапазон адреса
	Значение

	0x0000 – 0x1A00
	Все параметры с адресом, значения параметров могут быть прочтены и записаны при помощи последовательной связи (функция записи в соответствии со свойствами параметра определяется в главе 5). Адрес указывается в шестнадцатеричной системе.
Старшие байты: номер группы параметра
Младшие байты: индекс в группе, преобразуемый в шестнадцатеричный знак
	Номер группы
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	Старшие байты
	


Например, адрес Modbus параметра Pb.23 имеет следующий вид: (0x0b<<8)+23=0x0b17.

	0x4000 – 0x5A00
	Адрес параметра с адресом слова атрибута. Адрес слова атрибута:
Старшие байты: номер группы параметра + 0х40
Младшие байты: индекс в группе, преобразуемый в шестнадцатеричный знак
Например, адрес слова атрибута параметра Pb.23 имеет следующий вид: ((0x0b+0x40)<<8)+23=0x4b17.
Слова атрибута определены в следующем порядке: бит0 – бит2 – единица измерения, бит3 – бит4 – измененный атрибут, бит5 – бит6 – точность, бит7 – бит17 зарезервированы.

	0x8000 – 0x800D
	Регистр контрольных слов.

	0x810B – 0x819F
	Регистр слов состояния.

	0xF000 – 0xF002
	Специальный регистр для ввода идентификации по паролю.

	0xF080 – 0xF084
	Прочтение текущего значения, верхнего предела, нижнего предела и заводской настройки параметра.


· Регистры контрольных слов: 0x8000 – 0x800D
	Регистр
	Название параметров
	Регистр
	Название параметров

	0x8000
	Контрольное слово команды
	0x8007
	Процентное значение выхода АО2 главного компьютера

	0x8001
	Цифровое эталонное значение частоты открытого контура
	0x8008
	Процентное значение выхода Y2 главного компьютера

	0x8002
	Выбор источника команды запуска
	0x8009
	Заданный коэффициент частоты ведомого устройства

	0x8003
	Основной эталонный режим открытого контура
	0x800A
	Виртуальная клемма

	0x8004
	Цифровое эталонное значение напряжения закрытого контура (аналоговая обратная связь)
	0x800B
	Функция выхода клеммы Y1

	0x8005
	Цифровое эталонное значение вращения закрытого контура (однофазная импульсная обратная связь)
	0x800C
	Время ускорения 0

	0x8006
	Процентное значение выхода АО1 главного компьютера
	0x800D
	Время замедления 0

	Примечание: виртуальными клеммами от LSB до MSB являются Х1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, AI1, AI2, AI3, Y1, Y2 и реле, бит13 – бит15 зарезервированы.


· Регистры слов состояния: 0x810B – 0x819F
	Регистр
	Название параметров
	Точность
	Регистр
	Название параметров
	Точность

	0x810B
	Слово состояния оборудования 1
	
	0x8114
	Отображение параметров в состоянии останова
	В соотв. с параметрами

	0x810E
	Слово состояния оборудования 3
	
	0x8116
	Отображение параметров в рабочем состоянии
	В соотв. с параметрами

	0x8120
	Эталонная частота (Гц)
	0.01 Гц
	0x8180
	Эталонная частота (Гц)
	0.01 Гц

	0x8122
	Напряжение шины (В)
	1 В
	0x8182
	Напряжение шины (В)
	1 В

	0x8124
	AI1 (В)
	0.01 В
	0x8184
	AI1 (В)
	0.01 В

	0x8126
	AI2 (В)
	0.01 В
	0x8186
	AI2 (В)
	0.01 В

	0x8128
	AI3 (В)
	0.01 В
	0x8188
	AI3 (В)
	0.01 В

	0x812A
	DI (%)
	0.1%
	0x818A
	DI (%)
	0.1%

	0x812C
	Внешние счетчики
	1
	0x818C
	Внешние счетчики
	1

	0x812E
	Скорость двигателя
	1
	0x818E
	Скорость двигателя
	1

	0x8130
	Эталонное значение закрытого контура (%)
	0.1%
	0x8190
	Эталонное значение закрытого контура (%)
	0.1%

	0x8132
	Обратная связь закрытого контура (%)
	0.1%
	0x8192
	Обратная связь закрытого контура (%)
	0.1%

	0x8134
	Эталонный крутящий момент (%)
	0.1%
	0x8194
	Эталонный крутящий момент (%)
	0.1%

	0x8136
	Рабочая частота (Гц)
	0.01 Гц
	0x8196
	Зарезервировано
	

	0x8138
	Выходной ток (А)
	0.1 или 0.01 А
	0x8198
	Зарезервировано
	

	0x813A
	Выходной крутящий момент (%)
	0.1%
	0x819A
	Зарезервировано
	

	0x813C
	Выходная мощность (кВт)
	0.1 кВт
	0x819C
	Зарезервировано
	

	0x813E
	Выходное напряжение (В)
	1 В
	0x819E
	Зарезервировано
	

	Примечание:
· Нечетные номера 0x8121 – 0x813F представляют собой слова атрибутов слов состояния 0x8120 – 0x813E. Нечетные номера 0x8181 – 0x819F представляют собой слова атрибутов слов состояния 0x8180 – 0x819E.
· Используйте атрибуты для описания слов состояния. Слова атрибутов от LSB до MSB представляют собой Hex/Dec для 1 бита, точность для 2 битов, модификацию для 2 битов и единицу измерения для 3 битов.
· Адреса регистров 0x8120 – 0x813F относятся к параметрам отображения, соответствующим Р2.02. Адреса регистров 0x8180 – 0x8193 относятся к параметрам отображения, соответствующим Р2.03.
· Для устройств класса мощности 3.7 кВт и ниже точность выходного тока составляет 0.01 А. Для устройств класса мощности 5.5 кВт и выше точность выходного тока составляет 0.1 А.


Описание контрольного слова команды: 0х8000
	Бит
	Значение
	Бит
	Значение

	0
	0: команда останова
1: команда запуска
	3
	0: толчковый режим неактивен
1: толчковый режим активен

	1
	0: движение вперед
1: движение назад
	14
	0: аварийный останов неактивен
1: аварийный останов активен

	2
	0: сброс неисправности неактивен
1: сброс неисправности активен
	15
	0: останов по инерции неактивен
1: останов по инерции активен

	Примечание:
Бит 4 – бит 13 зарезервированы.


Описание слова состояния 1: 0x810B
	Бит
	Значение
	Бит
	Значение

	0
	0: команда останова
1: команда запуска
	5-6
	Выбор канала команды запуска
0: задание с панели управления
1: задание с клеммы
2: задание с главного компьютера

	3
	0: состояние движения вперед
1: состояние движения назад
	
	

	4
	0: клавиши панели управления разблокированы
1: клавиши панели управления заблокированы
	8-15
	0: нормально
Прочее: код неисправности

	Примечание:
Бит 1, бит 2 и бит 7 зарезервированы.


Описание слова состояния 4: 0x810E
	Бит
	Значение
	Бит
	Значение

	0
	0: без толчкового режима
1: толчковый режим
	5
	0: работа с многоступенчатым напряжением не в открытом контуре
1: работа с многоступенчатым напряжением в открытом контуре

	1
	0: работа не в закрытом контуре
1: работа в закрытом контуре
	6
	0: нормальное напряжение
1: недостаточное напряжение

	2
	0: работа с многоэтапной частотой не в открытом контуре
1: работа с многоэтапной частотой в открытом контуре
	7
	0: работа в закрытом контуре не с однофазным импульсным входом
1: работа в закрытом контуре с однофазным импульсным входом

	3
	0: работа с многоэтапной частотой не в закрытом контуре
1: работа с многоэтапной частотой в закрытом контуре
	14
	0: контроль скорости
1: зарезервировано

	4
	0: нестандартная операция
1: стандартная операция
	15
	0: векторное управление №1
1: векторное управление №2

	Примечание:
Биты 8-13 зарезервированы.


· Регистр для ввода идентификации при помощи пароля
	Вспомогательный код функции PDU
	Значение

	0xF000
	Идентификация с помощью пароля пользователя Р0.00. Закрытие осуществится автоматически, если в течение пяти минут не выполнена какая-либо операция.

	0xF001
	Идентификация с помощью пароля РЕ.00 для отображаемых и скрытых областей специальных параметров. Закрытие осуществится автоматически, если в течение пяти минут не выполнена какая-либо операция.

	0xF002
	Идентификация с помощью пароля А0.00 для индивидуальных областей с отображаемыми и скрытыми атрибутами параметров. Закрытие осуществится автоматически, если в течение пяти минут не выполнена какая-либо операция.


· Регистр для атрибутов параметров
	Адрес регистра
	Значение
	Диапазон значений
	Чтение (R) и запись (W)

	0xF080
	Относительный адрес параметра
	См. Приложение, Таблица 1
	R/W

	0xF081
	Текущее значение
	0-65535
	R/W

	0xF082
	Верхний предел
	0-65535
	R

	0xF083
	Нижний предел
	0-65535
	R

	0xF084
	Заводская настройка
	0-65535
	R


Первоначально осуществляется запись адреса параметра в 0xF080 при помощи команды записи и чтения нескольких регистров 0х17, после чего осуществляется чтение атрибутов параметра.



Приложение А. Протокол связи Modbus
6. Функция CRC16
[image: ]

7. Пример связи Modbus
	Включите инвертор №1 для движения вперед и установите частоту на 50.00 Гц (указывая 5,000 внутри)

	
	Адрес
	Код функции
	Начальный адрес регистра
	Количество
	Байты
	Содержание регистра
	Контрольная сумма

	Запрос
	0x01
	0x10
	0x8000
	0x0002
	0x04
	0x0001, 0x1388
	0xCEFF

	Ответ
	0x01
	0x10
	0x8000
	0x0004
	Нет
	Нет
	0xE80A

	Считайте рабочую частоту инвертора №1, рабочая частота ответа составляет 50.00 Гц

	
	Адрес
	Код функции
	Начальный адрес регистра
	Количество
	Содержание регистра
	Контрольная сумма

	Запрос
	0x01
	0x03
	0x8136
	0x0001
	Нет
	0x4C38

	Ответ
	0x01
	0x03
	Нет
	0x02
	0x1388
	0xB512

	Остановите инвертор №1 в режиме по умолчанию

	
	Адрес
	Код функции
	Начальный адрес регистра
	Содержание регистра
	Контрольная сумма

	Запрос
	0x01
	0x06
	0x8000
	0x0000
	0xA00A

	Ответ
	0x01
	0x06
	0x8000
	0x0000
	0xA00A


Примечание:
Первоначально необходимо установить параметр Р0.06 на значение «2».

8. Топология шины связи
· Топология шины ведущего и ведомого устройства
С экранированной витой парой
Преобразо-ватель
RS232-485
GND
Главный компьютер/ ведущее устройство
Кабель RS232, максимальная длина 15 метров
GND
Ведомое устройство  №1
ON
OFF

Приложение. Рисунок 3. Топология шины ведущего и ведомого устройства
· Топология шины ведущего и ведомых устройств
With shielded twisted pair
Преобразо-ватель
RS232-485
GND
Главный компьютер/ ведущее устройство
Кабель 
RS232, максимальная длина 15 метров

GND
Ведомое устройство  №1
GND
ON
OFF
Ведомое устройство  №2
Ведомое устройство  №n
ON
OFF
OFF
…..
Количество ведомых устройств ограничено 32 устройствами
Перемычку оконечного резистора на самом дальнем конце поверните на сторону «ВКЛ.», - чтобы обеспечить внутреннее сопротивление, совмес-тимое с клеммой 100 Ом
GND
ON

Приложение. Рисунок 4. Топология шины ведущего и ведомых устройств
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